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INTRODUCCION

El proyecto contempla dentro de sus ejes la propuesta y creacion de un portafolio de medidas de
adaptacion al cambio climatico para la agricultura en Chile, con el objetivo de ampliar la informacidén
disponible y presentar una base para la elaboracién de futuros planes y programas de
adaptacion para el sector por parte de las instituciones encargadas de la toma de decisién en
estas tematicas.

La recopilacidn de informacién para desarrollar este portafolio se efectud en base al desarrollo de
talleres participativos con pequenos y medianos agricultores, ademas de técnicos y profesionales
de INDAP de las regiones seleccionadas. El enfoque participativo que se le dio a esta fase del
proyecto se sustenta en la idea de seleccionar aquellas medidas de adaptacion al cambio climdtico
gue puedan tener buenas opciones de éxito y aceptacion en cada estrato de agricultores en los
territorios estudiados.

Este input constituye un gran aporte al sistema de gestion de riesgos agroclimdticos, por cuanto
permite incorporar las inquietudes y preocupaciones de las bases del desarrollo productivo
agropecuario del pais, como son los agricultores y los técnicos que trabajan de manera local en los
territorios, asi como incorporar sus propuestas de adaptacion frente a los nuevos escenarios
climdticos que ya se han ido observando desde hace ya varios afios.

En los dltimos afios el concepto de resiliencia ha tomado gran relevancia en los temas vinculados a
la gestidn del riesgo a nivel global. De la misma forma, el fortalecimiento de la resiliencia a nivel de
los riesgos agroclimaticos que amenazan el adecuado desarrollo de la agricultura y la seguridad
alimentaria es un aspecto fundamental para paises como Chile, en donde el sector silvoagropecuario
constituye uno de los ejes principales de la economia nacional. La identificacion y seleccidn de
medidas de adaptacion desarrollada en este proyecto apunta precisamente a fortalecer la resiliencia
y a generar informacién para incrementar el interés en esta area clave de la gestion del riesgo
agroclimatico.



METODOLOGIA

En el marco del proyecto FONDEF 1T14110086 “Sistema de gestion de riesgos agroclimaticos para la
adaptacion a nuevos escenarios climaticos”, se realizaron 5 talleres participativos en donde se
convocaron agricultores de la zona, profesionales del agro y técnicos locales de los Programas de
Asesoria Técnica (SAT) de INDAP de las regiones de Coquimbo, Valparaiso, Maule, Biobio y
Araucania®. A continuacion se presenta una tabla con las fechas en que se realizé cada uno de los

talleres y el nimero de asistentes registrados.

Localidad Region Fecha N2 de asistentes
Chillan Region del Biobio 09 de Noviembre 2017 29
Talca Regidn del Maule 11 de Noviembre 2017 20
Salamanca Regidn de Coquimbo 15 de Noviembre 2017 22
San Felipe Regidn de Valparaiso 18 de Noviembre 2017 22
Teodoro Schmidt Regidn de la Araucania 29 de Noviembre 2017 16

El objetivo de estos talleres fue recopilar informacidn para el disefio y propuesta de opciones de
adaptacion al cambio climatico a nivel local, originadas desde los territorios visitados. En cada taller
la discusion y la identificacion de medidas de adaptacidn se basaron en la siguiente categorizacion

de areas tematicas:

e Gestidon y uso del suelo

e Gestion hidrica

e Tecnologias de produccion

e Sanidad vegetal

e Riesgos (eventos catastroéficos)

e Politicas Publicas y Programas de Fomento

L El programa genérico para estos talleres estd incorporado en el anexo




RESULTADOS

Como resultado de los talleres se identificd un total de 132 medidas de adaptacién. En el siguiente
grafico se presenta el nimero de medidas identificadas por categoria tematica.

, .

Numero de medidas propuestas

m Politicas publicas y
programas de fomento

B Tecnologias de produccion

B Gestién y uso del suelo
Gestion hidrica

H Riesgos (eventos

catastroficos)

m Sanidad vegetal

Todas las medidas propuestas fueron revisadas y depuradas, con el fin de eliminar medidas y
tematicas repetidas. A continuacion, se presenta la depuracién de las principales medidas por area
temadtica. A continuacidn, se muestran los principales resultados por taller para cada uno de los ejes
tematicos.



Taller CHILLAN

09 de Noviembre 2017

Gestidn y uso del suelo:

o Implementacién de terrazas en sectores con suelos muy degradados

o Promover priacticas de reciclaje para evitar excesos de basura y quemas

o Generar investigacién respecto a las especies mas adecuadas para cada territorio en
términos de adaptacidn al cambio climatico

o Recuperacién de suelos degradados

o Capacitacién respecto al mejor uso del suelo y técnicas de adaptacion al cambio climatico.

Gestion hidrica

o Mejorar acceso de los pequefios agricultores al agua a través de la modificacién y
actualizacién del cddigo de aguas
Mejoramiento de la eficiencia del riego a través de la tecnificacion
Fortalecimiento del apoyo técnico y financiero a la pequefia y mediana agricultura para la
construccién de obras de acumulacién de agua intra y extra predial, como pozos, tranques
y microembalses.

o Fortalecimiento de las organizaciones comunitarias para efectuar un mejor uso y
distribucion del agua.

Tecnologias de produccion

o Implementacién de cortinas de viento para mitigar el dafio producido por los fuertes
vientos.

o Implementacion de proyectos de riego que contemplen ERNC.

o Tecnologias para controlar el frio invernal.

Sanidad vegetal

o Convenios de investigacidn y trasferencia tecnolégica (generacidn de informacidn) respecto
a variedades aptas para cada territorio.

o Capacitacidn respecto a cambios en las practicas de manejo para una mejor adaptacion

o Adaptacidén de calendarios sanitarios.

o Sistema de alerta para enfermedades y plagas.

Riesgos (eventos catastroéficos)

o Prevencién de enfermedades.

Implementacion de estaciones meteoroldgicas.

Fiscalizar el cumplimiento de ley o normas en el ambito de la forestacion.

Implementar programa de apoyo para control de heladas.

Definicion de zonas climaticas homogéneas para implementacion de programas de gestion
de riesgos agroclimaticos

o O O O



e Politicas Publicas y Programas de Fomento
o Realizar investigaciones que permitan obtener variedades de acuerdo al cambio climatico.
o Inversiones que fomente la mitigaciéon del cambio climatico.
o Fomentar la creacion de organizacion comunitarias




Talca

11 de Noviembre 2017

Gestion y uso del suelo:

o Mejorar uso de instrumentos de fomento para incorporacién de materia organica en los
suelos.

o Uso de andlisis de suelo como elemento para tomar decisiones y desarrollar planes de
financiamiento y subsidios para ello

o Capacitacion respecto al manejo de la nutricién de los cultivos

Gestion hidrica

o Flexibilizar las exigencias administrativas en proyectos de riego.
o Fomentar la tecnificacidn del riego y uso eficiente del agua

o Construccién de obras intraprediales y tranques acumuladores.
o Mejoramiento de obras de riego y acumulacion.

Tecnologias de produccion

o Desarrollar programas para desarrollar analisis de suelo a nivel local
o Desarrollar planes de financiamiento para tecnificacion de cultivos.
o Financiamiento para el uso de cobertores

Sanidad vegetal
o Capacitacién y financiamiento para mejorar el monitoreo de plagas
o Capacitacion respecto a calibracidn, eficiencia y manejo de equipos aplicadores de plagas.

Riesgos (eventos catastroficos)

o Adaptabilidad de los seguros de acuerdo a la zona productiva y rendimiento

o Desarrollar mecanismos de alerta temprana, como entregar informacién a usuarios via
mensaje de texto

o Desarrollar investigacion y capacitacion respecto a las especies mds adaptables a estrés por
heladas y altas temperaturas por cada zona, asi como de cultivos con menos requerimientos
de agua

Politicas Publicas y Programas de Fomento

o Agregar nuevas practicas de manejo a subsidios del programa de suelo

o Estudiar la incorporacién de guano de ave en los programas de recuperacién de suelos

o Fortalecimiento de organizaciones comunitarias agricolas y fomentar el desarrollo de mesas
de trabajo con autoridades, académicos y técnicos agricolas.

o Mejorar la articulaciéon publica-privada y la gestidon de programas entre instituciones.

o Desarrollar mayor compatibilidad en la gestidon de la informacién entre instituciones y
sistemas operativos.



o Mejorar la gestion de informacién en linea en las instituciones publicas vinculadas al agro.

o Actualizar programas de fomento con los requerimientos actuales y tecnolégicos.

o Coordinacién de servicios publicos para mejorar la gestion hidrica, de manera de adecuar
superficies de cultivo a la disponibilidad de agua




Salamanca

Region de Coquimbo

Gestion y uso del suelo:

o
o
o

Implementacién de terrazas en sectores con suelos muy degradados

Promover practicas de reciclaje para evitar excesos de basura y quemas

Generar investigacién respecto a las especies mas adecuadas para cada territorio en
términos de adaptacidn al cambio climatico

Recuperacién de suelos degradados

Capacitacién respecto al mejor uso del suelo y técnicas de adaptacion al cambio climatico.
Mayor accesibilidad a los programas de recuperacion de suelos degradados

Gestion hidrica

@)

O O O O

Desarrollar Planes de Gestion Territorial de Cuencas

Construccion de acumuladores de cabecera, locales, comunitarios e individuales.
Desarrollar estudios de agua subterraneas.

Mayor fomento en tecnificacidn de riego.

Mayor control por parte del Estado respecto al otorgamiento de permisos de agua

Tecnologias de produccion

o
o
o

Uso de tecnologias de medicién de humedad del suelo para frutales establecido

Uso de enmiendas organicos y mulch

Desarrollar programas de capacitacion y financiamiento respecto a diagndstico de suelos,
analisis de agua y estudios de rendimiento.

Sanidad vegetal

O

o O O O

Convenios de investigacion y trasferencia tecnoldgica (generacion de informacién) respecto
a variedades aptas para cada territorio.

Capacitacién respecto a cambios en las practicas de manejo para una mejor adaptacion
Adaptacién de calendarios sanitarios.

Sistema de alerta para enfermedades y plagas.

Desarrollar Manejo Integrado de Plagas

Riesgos (eventos catastroéficos)

O

o
o
o

Capacitacién respecto a especies mejor adaptadas y rentables.

Implementacion de estaciones meteoroldgicas

Implementacion de Planes y Medidas de alerta temprana.

Mejorar condiciones de implementacién del seguro agricola y extenderlo a mas cultivos
(damascos, paltos).

Estudios de nuevas plagas y enfermedades por zona agroclimatico

Fomento del uso de monitores de plagas y enfermedades (INIA).



Politicas Publicas y Programas de Fomento

Prioridad de politicas publicas enfocadas en cambio climatico.

Mejorar la coordinacién entre entidades ligadas al agua.

Desarrollar Planes de Ordenamiento Territorial Rural (cambios de uso del suelo, proteccion
de la ruralidad)

Desarrollar Planes y Programas Estatales para fomentar la eficiencia de riego

o
o
o




San Felipe

18 de Noviembre 2017

Gestion y uso del suelo:

0O O 0 O 0O O O

Fomentar el uso de programas de recuperacion de suelo

Desarrollar programas de financiamiento y capacitacion para aplicacién de materia organica
Desarrollar planes de estudios de suelo y foliar

Fomentar el cambio de una agricultura convencional a una sustentable.

Disminuir uso de fertilizantes y plaguicidas.

Reconocer los caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos

Fomentar la nutricién equilibrada para tener plantas mas resistentes, a través de
capacitacidn, investigaciéon y subsidios.

Gestidn hidrica

O

O O O O

Fomentar sistemas de riego tecnificado intrapredial y uso de sensores de riego.
Capacitacién y financiamiento para sistema de conduccidon cerradas extrapredial.
Construccion de embalses acumuladores

Desarrollar estudios y datos concretos respecto del agua que se dispone por cada sector.
Planes de fomento de revestimiento de canales

Tecnologias de produccién

O

Mayor apoyo para el pequefio y mediano agricultores en la implementacidn de tecnologias
de produccion a través de subsidios

Sanidad vegetal

O

Desarrollar planes de control de plagas y enfermedades de manera local (Manejo integrado
de plagas)

Capacitacién y financiamiento respecto a variedades mads resistentes a plagas y
enfermedades

Riesgos (eventos catastroéficos)

O

Adaptar el cultivo a los nuevos requerimientos por aumento de heladas y habilitar
tecnologias de proteccién de cultivos.

Programas de apoyo respecto a tecnologias de proteccidén de cultivos antes eventos de
elevada radiacidn, temperaturas, vientos, heladas.

Politicas Publicas y Programas de Fomento

O

Implementar mas programas de apoyo al pequefio y mediano agricultor, que no discriminen
por ficha de proteccion social

Mayor difusidn de los programas de capacitacion y financiamiento existentes

Programas de fomento de largo plazo. En la zona se requiere de subsidios de coberturas
pldsticas, subsidios para manejo del suelo y subsidios para riego



o Fomentar el uso de energias renovables no convencionales, fotovoltaicas y edlicas, a través
de capacitacién y financiamiento.

Programas de manejo de cuencas hidrograficas.

Ordenamiento territorial, equipos multidisciplinarios y gestién eficiente de los recursos.
Politicas publicas de proteccion de glaciares.

Mejorar gestion del recurso hidrico

o O O O

Teodoro Schmidt



29 de Noviembre 2017

Gestion y uso del suelo:

o Optimizacién en la gestién y manejo de los residuos

o Programa de capacitacién y concientizacidon para el manejo de residuos por parte de los
pequeios agricultores.

Gestion hidrica

o Crear una politica de fomento para la captacion y conducciéon de aguas lluvias

o Nueva legislacidon del agua que contemple el principio de equidad respecto a los distintos

usos del territorio

Flexibilizar postulacién a proyectos, porque todos exigen derechos de agua.

Mayor inversién en obras de acumulacién y conduccion

Fomentar el uso de sistemas de riego eficiente.

Capacitar y otorgar financiamiento respecto a variedades que requieran menos agua

Tecnologias de produccién

o Crear programas de crédito para la adopcién de tecnologias.

Sanidad vegetal

o Desarrollar investigacidon sobre genética y temas fitosanitarios a nivel local.

o Mantener barreras sanitarias mas estrictas y del material genético que previene de otras
zonas

O O O O

Riesgos (eventos catastroéficos)

o Obras de prevencidn de crecidas de rio, limpieza de canales.

o Flexibilizacidn y adecuacién de los criterios con que opera el seguro agricola.

o Implementacion de un seguro contra emergencias agricolas

Politicas Publicas y Programas de Fomento

o Los distintos instrumentos de fomento del estado debieran adecuarse y validarse en las
regiones.

o Descentralizacién y mejoramiento de instrumentos de fomento en las regiones.

o Incorporacion de la pequeiia agricultura a las mallas curriculares. En las universidades no se
forma alos agrénomos para que trabajen en la pequeiia agricultura y bajo condiciones "sub-
optima".

o Desarrollar Planes de Ordenamiento Territorial por cuenca

o Proteccién de cuencas hidrograficas. Gestidn de ordenamiento territorial.

o Desarrollar Programas de control de erosién y potenciar forestacién nativa






Los 5 talleres tuvieron el mismo formato, el cual considerd una breve exposicién general sobre el
estado actual, el significado y las tendencias del cambio climatico en el mundo y Chile. Luego se
abridé una sesién de trabajo en grupo para identificar, mediante un procedimiento Delphi, las
amenazas que el cambio climatico representa para la agricultura local. En la segunda parte de esta
sesidn, cada grupo construyd una matriz amenaza/accidon de adaptacién recomendada. A cada
accién, frente a cada amenaza, el grupo debid calificar un grado de efectividad de la medida. La
efectividad representa el grado en que la implementacidon de la medida soluciona el problema,
suponiendo la existencia de recursos para su implementacién.

Finalmente se realizd una sesidn plenaria donde cada grupo expuso sus resultados, donde se vio el
grado de coincidencia entre lo propuesto por cada uno de ellos, a la vez que se hicieron las
precisiones necesarias para la interpretacién de las conclusiones.

Con material generado en estos talleres, el equipo académico del proyecto procedié a construir
fichas de las acciones mas relevantes, las cuales podria ser integradas en una estrategia de
adaptacion que contribuya a: reducir la vulnerabilidad, mitigar los impactos o prevenir los efectos
negativos del cambio climatico.

El conjunto de fichas se presenta a continuacidn, las que se han ordenado por los siguientes grandes
temas: gestion y uso del suelo, gestién de recursos hidricos, sistemas de produccion, manejo
sanitario, gestidn de riesgos agroclimaticos y politicas publicas y programas de fomento. Las
propuestas se resumen en el drbol de la figura siguiente:
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Arbol de las acciones para una estrategia de adaptacion de la agricultura



GESTION Y USO DEL SUELO

Ficha 1: Capacitacion en gestion de residuos y desechos en el sector silvoagropecuario

Nombre

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Implementar programas de capacitacion y concientizacion para la optimizacion
en la gestion y manejo de los residuos y desechos en el sector silvoagropecuario

Fomentar el aprovechamiento del potencial energético de residuos y desechos
del sector silvoagropecuario.

Promover practicas de reciclaje para evitar exceso de basura y quemas

Exigencias de los mercados en materia de estandares de huella de carbono

Altos precios de las energias fosiles

Los efectos negativos de los gases efecto invernadero sobre la atmédsfera, asi
como la progresiva disminucion de combustibles fésiles como insumo base para
la creacidn de energia, han determinado el surgimiento de un creciente interés
por el desarrollo y uso de nuevas fuentes energéticas mas amigables con el medio
ambiente. Junto a lo anterior, el paulatino aumento de los costos de los
combustibles fésiles en los mercados internacionales ha impulsado a los
diferentes paises a crear las condiciones para disminuir la dependencia producida
por la importacion energética, de modo de reducir costos y asegurar un estandar
de energia para el funcionamiento de sus sistemas energéticos.

Actualmente, los avances en materia de biocombustibles y produccién de biogas
sefialan que su viabilidad tecnoldgica y econdmica es cada vez mayor. A pesar de
gue en el pais existe una legislacién encargada de impulsar la participacién de las
ERNC en el mercado energético, el sector silvoagropecuario, como principal
productor de insumos para la creacion de biodiesel, etanol y gas natural, adn no
ha sido articulado dentro de una politica nacional que promueva el
aprovechamiento del potencial energético de sus residuos y desechos.

En el presente, existen diversas experiencias internacionales que apuntan a la
autosuficiencia de los sistemas silvoagropecuarios en materia energética. El
potencial energético de los residuos y desechos del sector puede ser
aprovechado desde la simple formula de la combustion directa, hasta la
conversion de estos hacia combustibles liquidos o gaseosos aptos para el
funcionamiento de motores y generadores, aliviando con ello el consumo de
combustibles fosiles.

Para el aprovechamiento del potencial energético de residuos y desechos del
sector silvoagropecuario a lo menos se debe considera lo siguiente:




e  Determinar la cantidad y tipo de residuos disponibles en predios tipo
de cada region.

e Evaluar las opciones técnicas para el uso de estos residuos a nivel
predial u organizaciones de productores en proyectos colectivos.

Creacién de un programa de fomento para el desarrollo y utilizacion de la energia
producida por los desechos y residuos del sector silvoagropecuario.

No aplica

Ficha 2: Fomentar el Ordenamiento Territorial Rural y proteccion de cuencas hidrograficas

RO Fomentar el Ordenamiento Territorial Rural y proteccion de cuencas
ombre
hidrograficas

Instalar en Chile el concepto de uso racional y sustentable del territorio,

Objetivo considerando sus recursos, potencialidades y fragilidades, de modo de hacer
verdaderamente sustentable el desarrollo.

Amenaza a la que Degradacion del paisaje, perdida de diversidad bioldgica, agotamiento de los
apunta la iniciativa recursos hidricos, perdida del patrimonio natural

Mediante un estudio de la estructura y la dindmica de los recursos territoriales,
establecer los usos del territorio que armonizan con la estructura y
Descripcion funcionamiento de los sistemas fisicos y naturales, de modo de potenciarlos y no
generar perturbaciones que en el mediano plazo, gatillen procesos de
degradacién y perdida de patrimonio natural.

Que cada municipio tenga un plan de ordenamiento territorial que sirva para
orientar y fomentar un desarrollo armdnico del territorio. Que las politicas
publicas y los instrumentos de fomento incorporen este plan y se focalicen en
orden a potencial los usos racionales y respetuosos del patrimonio, dando
garantias de sustentabilidad a las acciones publicas y privadas. Proteccién de la
ruralidad, asignacion éptima de los usos del suelo y sus cambios.

Ficha 3: Fomentar el manejo de practicas destinadas a recuperar los suelos degradados

Fomentar el manejo de practicas destinadas a recuperar los suelos degradados




Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Prevenir la degradacién del patrimonio de suelos y recuperar suelos ya
degradados por malas practicas de uso.

Perdida de suelos por erosidn, salinizacion, perdida de componentes organicos,
compactacion

Una herramienta afin es el Programa SIRSD-S

Financiacion de un inventario de la degradacidn de suelos, que proporcione
informacién sobre tipo e intensidad de los problemas de conservacién,
localizacidn y extensidn de cada situacion encontrada. Capacitacion en manejo
sustentable de los suelos como requisito obligatorio para acceder a los
subsidios de fomento del Estado, establecimiento de dreas demostrativas en
zonas estratégicas de Chile, subsidio a la implementacion de sistemas de
conservacion de suelos (ley 20412).

Lograr revertir cuadro de agua degradacion, ayudando con ello, a pequefios
productores agricolas afectados. Chile requiere un plan decenal que recupere o
ponga bajo uso sustentable al menos 200.000 ha cada 10 afios

Ficha 4: Capacitacion respecto a las mejores practicas para la gestion y uso del suelo

Nombre

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Capacitacion respecto al tema de gestion y uso del suelo

Aumentar la capacidad de los usuarios del suelo para prevenir cuadros de
degradacién, haciendo conciencia sobre los impactos productivos y econémicos
que produce la degradacién. Ciclos presenciales y en la Web sobre practicas
sustentables de uso del suelo.

Degradacion creciente de los suelos, especialmente bajo el contexto del cambio
climatico y aumento de la intensidad de las precipitaciones. Aumento del viento
en regiones mas aridas y australes.

Ciclos de capacitacion en preparacion de suelos, uso de coberteras, sistemas de
infiltracion de agua, sistemas de proteccidn contra la erosidn, prevencion de
compactacion y salinizacion de los suelos.

Reducir las tasas de degradacion de los suelos en Chile




Ficha 5: Crear subsidios para financiar estudios de suelo a nivel predial

Crear subsidios para financiar estudios de suelo a nivel predial

Posibilitar a los agricultores, especialmente a los pequefios, de hacer un estudio
Objetivo que de pautas técnicas de las intervenciones mas recomendables para mejorar
el potencial productivo de los suelos y revertir cuadros de degradacion.

Amenaza a la que Tendencias a la degradacion del suelo por practicas cotidianas que generan
apunta la iniciativa efectos acumulativos negativos.

Creacién de un programa para financiar estudios del estado del suelo y preparar

Descripcion B
un plan de restauracion.

Atender las necesidades de mejoramiento de suelos de unos 120 mil pequefios
productores afectados por la degradacion de sus suelos.

Ficha 6: Investigacion y difusidon de las especies de uso agricolas mejor adaptadas al
territorio y a los cambios climaticos

RO Investigacion y difusion de las especies mejor adaptadas al territorio y a los
ombre
cambios climaticos

Disponer de informacidn sobre la adaptabilidad y el uso de especies de interés
Objetivo agricola o que puedan integrar sistemas agricolas mixtos con fines de proteccién
contra las elevadas temperaturas (estratos arbdreos de semi-sombra)

Elevacion de los niveles de estrés térmico por ondas de calor, exacerbacion de
los dafios por sol debido a la combinacién de altas temperaturas y radiaciones
solares, elevacion de las tasas de evaporacion, aumento del viento.

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Evaluar diversas especies que podrian servir para crear sistemas mixtos que
proporcionen proteccion a la especie principal, contra el viento, la alta radiacion
Descripcion y altas temperaturas. En lo posible estas especies no deben compartir plagas con
la especie principal, no deben tener efectos alopaticos ni otros efectos sobre la
calidad del ambiente.

.Crear sitios demostrativos sobre el disefio y uso de sistemas agricolas mixtos,
como una forma de atenuar el estrés climatico, mejorar y estabilizar la
produccion.




Ficha 7: Fomentar programas de aplicacion de materia organica

Nombre

Objetivo

Amenaza a la que

apunta la iniciativa

Descripcion

Metas

Fomentar programas de aplicacion de materia organica

Recuperar y mejorar las funciones organicas del suelo

Perdida de fertilidad y capacidad hidrica de los suelos debida a la fuerte reduccion
del contenido de materia organica.

Crear un programa de fomento del reciclaje de la materia orgdnica, ya sea por
incorporacion directa o mediante pre-compostaje. Subsidiar el uso de estas
practicas a través del programa de recuperacion de suelos. Capacitar en los
métodos de recuperacion de las funciones organicas del suelo.

Lograr que unos 50000 pequefios productores incorporen los sistemas de
reciclaje organico en los préoximos 20 afos.

Ficha 8: Promover la reforestacion en predios agricolas

Nombre

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Promover la reforestacion

Incorporar en la gestién de los predios el concepto de diversidad bioldgica,
mediante la proteccidn de los relictos de especies nativas, de forestacion de los
cercos y la forestacidon de espacios no usados directamente por el plan de
cultivos.

Homogenizacién bioldgica del territorio, que puede exacerbar los problemas de
plagas y enfermedades en la agricultura.

Promover la reforestacion de manera controlada y con capacitacion,
especialmente con especies nativas u otras especies que no consuman agua de
manera excesiva, pero que contribuyen a mantener cadenas tréficas o nichos de
importantes especies de insectos y aves.

.Lograr que un nimero importante de pequefios y grandes predios incorporen
estas practicas mejorando los servicios ecosistémicos para ellos y para su
entorno.




Ficha 9: Implementar programas de capacitacion y financiamiento para el uso racional de
fertilizantes y plaguicidas

Implementar programas de capacitacién y financiamiento para el uso racional
de fertilizantes y plaguicidas

Objetivo Mejorar las practicas en el uso y manejo de los agroquimicos.

Con el cambio climatico es probable que aumente el uso de agroquimicos y, de
Amenaza a la que . ., , .
no mejorar la gestion de estos, se podrian constituir en una amenaza para la salud

apunta la iniciativa

humana y de los ecosistemas.

Crear ciclos de capacitacidn en gestion y uso de agroquimicos. Subsidiar el uso de
.. buenas practicas, implementar programas simples de certificacion para los
Descripcion N . A o
pequeiios productores que en la actualidad estan fuera de estas posibilidades.

Subsidiar infraestructura como bodegas y sistemas de acopio de productos.

Lograr que una proporcion importante de pequefios productores se incorporen
a programas de produccién limpia.

Ficha 10: Uso de andlisis de suelo como elemento para tomar decisiones y asi reconocer
las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos

. Uso de analisis de suelo como elemento para tomar decisiones y asi reconocer
ombre - - o s
las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de los suelos

Objetivo Mejorar las practicas de fertilizaciéon y enmiendas

Amenaza a la que Uso indiscriminado de fertilizantes y agroquimicos, no considerando los efectos
apunta la iniciativa residuales de estos.

Incorporar el andlisis de suelos como requisito en los programas de subsidio y
transferencia tecnoldgica promovidos por el Estado. Capacitar en la

Descripcion

interpretacion de estos haciendo conciencia de la necesidad de no generar
efectos residuales acumulativos.

Lograr que una importante proporcion de los agricultores se incorporen a esta
practica.




GESTION HiDRICA

Ficha 11: Desarrollar Programas de capacitacidn y financiamiento para uso eficiente del

agua

Nombre Programas de financiamiento para uso eficiente del agua

Objetivo Mejorar la gestion hidrica intrapredial

Amenaza a la que Escasez de agua de riego durante prolongados periodos de sequia que podrian
apunta la iniciativa impactar fuertemente a la produccién.

5 oL, Revestimiento de canales, creacidn de micro embalses, extraccién de aguas
escripcion . . - . . L
subterraneas, sistema eficientes de riego (cintas, goteo, aspersion, pivotes)

.Poner estos sistemas al alcance de los pequefios productores, mediante un
programa de asistencia financiera estatal o de la banca privada.

Ficha 12: Microsistemas de cosecha de agua

RO Establecimiento de sistemas de cosecha de agua para bebida y riego de
ombre
pequeios huertos y huertas

Impulsar el uso de técnicas de cosecha y aprovechamiento de las aguas lluvias en
Obieti la produccion de hortalizas, frutales en huertas familiares y pequefios

jetivo . L .
invernaderos, y como recursos para la obtencidn de agua para bebida humanay

animal, en condiciones de extrema aridez.

Amenaza a la que Escasez de agua debido a las sequias recurrentes y al descenso de las napas
apunta la iniciativa fredticas.

En muchas areas del mundo el agua se estd transformando en un recurso
limitante para el desarrollo de los pueblos, ciudades, industria y agricultura. En
América Latina es el habitante rural el mas afectado, debido al escaso acceso a

Descripcion

servicios sanitarios en ciertas areas marginales. Chile se ha visto afectado en los
ultimos afios por una importante escasez de lluvias, aun en regiones donde el
agua no era considerada un recurso limitante. Es probable que esta situacidn se
acentue en el futuro. Frecuentemente se debe declarar "zona de catastrofe" a




zonas importantes del pais, lo que implica la asignacion de recursos para mitigar
los efectos de la escasez de agua.

El secano interior es uno de los sectores mas afectados y el problema se palpa en
las comunidades campesinas por la fuerte disminucién de los rendimientos, la
muerte de los arboles frutales, de los pastos y de animales. Las fuentes de agua
para el consumo familiar se agotan y los campesinos deben recorrer grandes
distancias para su obtencién. Para atender las necesidades mas urgentes, cuales
son el agua de bebida para la poblacidn humanay animal, se propone el fomento
de las técnicas de cosecha y conservacion de recursos hidricos.

Sistemas de cosecha de agua con fines de bebida

e Ensituaciones de extrema aridez, se utilizan los techos como receptores
de las aguas lluvia, desde donde se canaliza el agua a través de
conductos cuyo destino final son estanques de fibrocemento, en
ocasiones enterrados para mantener mejor la temperatura. Esto
permite mantener una reserva de 1000 a 3000 litros para periodos
criticos.

e Enciertas situaciones la zona de captacion puede ser un talud o pequeiia
guebrada, sobre la cual se extiende una lamina impermeable durante la
época de lluvias. Dicha lamina (polietileno o alglin material mas durable)
puede retirarse durante la época seca aumentando con ello su duracién.

e Sistema "Pozo-cisterna": Este sistema consiste en un pozo que posee un
sistema que minimiza la pérdida del agua por infiltracidn, puesto que
esta recubierto por dos capas de polietileno. Las pérdidas por
evaporacidon se minimizan, puesto que posee una tapa flotante de
pequeiias esferas de poliestireno y una malla sombreadora que evita
gue el polietileno se queme con la exposicion al sol. Ademas el pozo esta
recubierto de madera en las paredes con el fin de evitar el
desmoronamiento y posibles dafios del plastico.

e Sistemas de aprovechamiento del agua que aflora espontaneamente en
vertientes durante la primavera y parte del verano conduciéndola por
cafierias de plastico hacia el pozo-cisterna.

La extraccion del agua se realiza por gravedad a través de mangueras o por
bombas manuales. En el caso de las carcavas se aprovecha también la natural
infiltracion del agua a través del dique. Gracias a este sistema se pueden cultivar
hortalizas y arboles frutales utilizando microsistema de riego tecnificado.

Establecer un programa nacional de desarrollo y construccién de sistemas de
captura de agua en las zonas rurales con limitado acceso al agua potable.




Ficha 13: Implementacion de sistemas de cosecha de agua para riego

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Implementacion de sistemas de cosecha de agua para riego

Asegurar los recursos hidricos para el riego aprovechando aguas de escorrentia
estacionales.

Disminucién de la disponibilidad de agua en las cuencas.

Debido a la falta de infraestructura de almacenamiento, una proporcion
importante de aguas de escorrentia de pequefias quebradas y microcuencas van
al cauce principal sin aprovechamiento alguno durante la estacidon de lluvias. Esta
iniciativa busca fomentar el aprovechamiento de estos recursos mediante
pequefias obras que permitan retener y almacenar esta agua, para su uso
posterior en el riego de micro perimetros. A través de pequefios diques se
pueden crear pequefios tranques acumuladores, desde donde se deriva el agua,
gravitacionalmente o por sistemas de bombeo, hacia pequefias parcelas de riego.
Donde estas técnicas son usadas (norte de Africa, Espafia, Brasil), el agua se
emplea para regar pequefias parcelas plantadas con especies rusticas vy
altamente resistentes a la sequia (higueras, olivos, nopales, especies forrajeras),
previniendo afios en que la acumulacidn de agua pudiera ser escasa. Una variante
de esta técnica consiste en la construccién de muros de piedra en las laderas,
siguiendo la curva de nivel, de modo de retener el agua y los sedimentos
provocados por la propia erosién. Con el tiempo, tras el muro se va acumulado
una capa de sedimentos a la vez que una drea de concentracion de las aguas
lluvias que conserva humedad por varios meses, lo que se aprovecha plantando
especies resistentes a la sequia justo al lado superior del muro, de modo de
aprovechar esta condicién creada y que permite una produccién de fruticultura
de secano, la que en Chile podria ir acompafiada de pequefias agroindustrias de
frutos secos (higos, damascos, ciruelos), constituyéndose en una opcion de
diversificacidn de ingresos en zonas costeras especialmente.

No aplica




Ficha 14: Creaciéon de un sistema que permita identificar y priorizar las cuencas que
requieren de regulacion hidrolégica

Creacion de un sistema que permita identificar y priorizar las cuencas que
requieren de regulacién hidrolégica

Crear un sistema que permita evaluar en forma permanente los impactos
Objetivo potenciales de los proyectos publicos de mejoramiento de la infraestructura de
riego (embalses, aducciones de agua, captaciones y canales)

Amenaza a la que Disminucién de la disponibilidad de agua de riego, aumento de la competencia
apunta la iniciativa entre usuarios del agua.

En la medida que el agua disponible en las cuencas se haga mas restrictiva, sera
necesario hacer un programa de inversiones que requerird de una estrategia
basada en prioridades. Estas deberan estar regidas basicamente por un criterio
de eficiencia productivo social, donde la mads alta prioridad debiera estar
reservada para aquellas areas donde el cambio de las condiciones climaticas,
resulte mas rentable en términos del retorno productivo o social de la inversiéon.

Para esto se hace necesario establecer un sistema que permita mantener al dia
la informacion sobre los impactos del mejoramiento del riego en las diversas
areas de riego, posibilitando con ello el establecimiento de las prioridades para
la inversion publica en mejoramiento de riego.

Descripcién El sistema debiera permitir crear escenarios que combinen el uso de suelo, los
cambios en los potenciales y aptitudes productivas, con diversas obras de
mejoramiento de riego.

El sistema debiera dar una visidn a escala del pais completo de modo de permitir
identificar, mediante cartografia, los “hotspots” de requerimientos de
infraestructura de riego. Se trata de un sistema inteligente donde se podrian
unificar criterios, variables y modelos de evaluacidn, que integren los intereses
de diversos usuarios (agricolas y no agricolas) que permitiria evaluar estrategias
de desarrollo del riego, conciliando todas las demandas del desarrollo. El mapa
resultante podria actualizarse con cierta periodicidad, permitiendo con ello un
proceso de negociacidon permanente entre la agricultura y las otras actividades
demandantes de agua.

Metodologia para evaluar areas prioritarias de riego aceptada por los usuarios.

Mapa de areas priorizadas para mejoramiento de riego




Ficha 15: Implementar planes de ordenamiento territorial y gestidn hidrica, que permitan
adecuar la superficie cultivada a la disponibilidad de agua

Implementar planes de ordenamiento territorial y gestion hidrica, que
permitan adecuar la superficie cultivada a la disponibilidad de agua

Armonizar la oferta de agua de las cuencas con la demanda creada por el ser

Objetivo

humano

Amenaza a la que La reduccién de las precipitaciones y la elevacidn de las isotermas reducirian el
apunta la iniciativa escurrimiento o cambiarian la estacionalidad de este.

Mediante modelos espaciales se deben hacer balances hidricos que determinen
la curva de demanda de agua por la agricultura y otros usuarios, de modo de
Descripcion calcular, sobre bases probabilisticas, la cota maxima de uso sustentable. Esto
evitara que los usos del suelo o las demandas creadas en el futuro, excedan la
oferta, como ha ocurrido en la zona norte de Chile.

Establecer, para cada cuenca de Chile, la oferta de agua sustentable, basada en
la variabilidad de las precipitaciones y las tendencias de esta.

Ficha 16: Construccion de embalses y micro embalses

Nombre Construccion de embalses y micro embalses

Obieti Aumentar la capacidad de reserva de agua del pais, de modo de mejorar los
jetivo . S -
niveles de regulacion hidroldgica de las cuencas.

Amenaza a la que La reduccion de las precipitaciones y la elevacion de las isotermas reducirian el
apunta la iniciativa escurrimiento o cambiarian la estacionalidad de este.

Se requiere aumentar en alrededor de 1500 millones de m3 la capacidad de
regulacion hidroldgica de las cuencas entre Aconcagua y el Maule. Esto es sélo

Descripcion

para compensar la elevacion de la linea de las nieves, de alrededor de 500 metros
en este siglo.

Aumentar en 1500 millones la capacidad de embalse del pais en la zona central.




Nombre

Objetivo

Amenaza a la que

apunta la iniciativa

Descripcion

Nombre

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Ficha 17: Fomento del riego tecnificado para mayor eficiencia en el uso del agua

Fomento del riego tecnificado para mayor eficiencia en el uso del agua

Mejorar la gestion intrapredial del agua

Escasez de agua de riego, especialmente en periodos de sequia en que se reduce
la entrega de los canales.

Fomentar el cambio del sistema de riego tradicional a sistemas tecnificados, con
lo que se podria subir la eficiencia de riego desde 40% a cerca del 90%, generando
un ahorro del 50% del agua necesaria. Seria necesario crear un programa que
cree las facilidades y los incentivos para que pequefios productores puedan
postular al subsidio de la ley 18450.

Que una proporcién importante de los pequefios productores accedan a las
tecnologias de riego eficiente.

Ficha 18: Invertir en obras de canalizacion del agua

Tecnificacion de los sistemas de distribucion de agua en las cuencas.

Reducir las pérdidas de agua durante la distribuciéon en la red de canales.
Asegurar una mayor equidad en los turnos de agua.

Escasez de agua de riego, especialmente en periodos de sequia en que se reduce
la entrega de los canales.

Fomentar el uso de canales revestidos y de la telemetria para la gestion del agua.
Los partidores telemétricos ya estan en uso en varias asociaciones de canalistas,
con excelentes resultados. Esto permitira asegurar una distribucién justa y
oportuna, por cuanto independiza la apertura y cierre de las compuertas de la
accion humana que depende de un celador.

Automatizar los sistemas de distribucion de agua de riego en las cuencas del
centro y norte de Chile.

Ficha 19: Capacitacion y fomento de sistema de produccion de alta eficiencia hidrica




Nombre

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Ficha 19: Fomentar la

Nombre

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Capacitacion y fomento de sistemas de produccion altamente eficientes en
agua

Promover sistemas de produccidn para zonas con escasez hidrica.

Escasez cronica de agua y sequias.

Adoptar sistemas de produccion de bajos requerimientos de agua. Tecnologias
de proteccion que reduzcan las tasas de evaporacién, cultivo mixto plantas
anuales y arboles para una semisombra, cortavientos, sistemas de riego
subsuperficiales, especies de bajo consumo de agua, sistemas de manejo del
suelo para almacenar agua, sistemas hidropdnicos.

Que un nimero importante de agricultores accedan a adoptar estos sistemas

investigacion y estudios sobre aguas subterraneas

Mejorar el aprovechamiento de las aguas subterraneas

Detener el agotamiento aumentando la recarga de las napas

Acentuada baja en los niveles freaticos y rendimiento de los pozos profundos

Ejecucion de obras de recarga de napas mediante lagunas de infiltracion,
trabajos que aumenten la infiltracién en las partes altas de las cuencas,
reforestacién de las cabeceras de las cuencas.

Detener las negativas tendencias que han mostrado las aguas subterraneas en
los ultimos afos.

Ficha 20: Adecuacidn del cédigo de aguas para mejorar el acceso de los pequeiios y
medianos agricultores al agua

Adecuacion del cédigo de aguas para mejorar el acceso de los pequeios y
medianos agricultores al agua




Objetivo Mejorar el acceso de los pequeiios agricultores a los derechos de agua

Amenaza a la que . . .
Escases de agua de riego e inequidad en el acceso al agua

apunta la iniciativa

Muchos agricultores pequefios no regularizaron a tiempo sus derechos de agua
guedando en situacién irregular como usuarios. Se hace necesario revisar caso a
Descripcion caso en la busqueda de un aseguramiento de su acceso al agua. En futuros
proyectos de regadio, donde se amplie la oferta de derechos gracias a grandes
obras de riego, debiera otorgarse especial prioridad a estas situaciones.

Regularizar el acceso al agua de pequefios agricultores que quedaron en
situacion irregular.

TECNOLOGIAS DE PRODUCCION

Ficha 21: Crear programas de financiamiento para fomentar la tecnificacién de los cultivos

Crear programas de financiamiento para fomentar la tecnificacion de los

Nombre .
cultivos
Objetivo Ayudar a la pequefia agricultura a adoptar tecnologia
Amenaza a la que El aumento de los niveles de estrés agroclimatico que puede reducir los

apunta la iniciativa rendimientos dejando fuera de posibilidades de competir a cultivos tradicionales.

Incrementar la entrega de subsidios para mejorar las tecnologias de produccion,
particularmente aquellas tendientes a hacer mas resilientes a los cultivos frente
Descripcion a los extremos climaticos que se han hecho mas frecuentes: cultivo protegido por
mallas, techos, invernaderos, sistemas de control de heladas, sistemas de
almacenamiento de agua.

Tecnificar la pequefia agricultura, haciéndola menos vulnerable frente a los
riesgos climaticos.




Ficha 22: Fomentar el uso de tecnologias de medicion de humedad del suelo en los predios

Nombre

Objetivo

Amenaza a la que

apunta la iniciativa

Descripcion

Fomentar el uso de tecnologias de medicion de humedad del suelo en los
predios

Mejorar la gestion de los recursos hidricos

Escasez de agua, especialmente durante periodos de sequia

Implementar instrumentos de medicion de la humedad del suelo de modo de
ajustar las frecuencias de riego a las estrictas necesidades de los cultivos. La
ausencia de estas mediciones hace que los agricultores sobre rieguen perdiendo
eficiencia y afectando negativamente los rendimientos.

Lograr que una fraccion importante de los pequeios productores agricolas
adopte sistemas de medicion de humedad del suelo en la gestion del regadio.

Ficha 23: Desarrollar programas de capacitacion para mejorar técnicas de diagndstico

frente a sintomas de estrés de las plantas

Nombre

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Desarrollar programas de capacitacion para mejorar técnicas de diagndstico
frente a sintomas de estrés de las plantas

Incrementar la conciencia y las capacidades de los agricultores para manejar el
estrés de las plantas

Crecientes efectos negativos sobre los cultivos de los extremos climaticos

Capacitar a los agricultores para hacer gestion de los riesgos a través de un mejor
reconocimiento del grado en que los extremos climaticos afectan a la eco
fisiologia de las plantas cultivadas. Junto a esta capacidad, se debe agregar la de
establecer las acciones tecnoldgicas de remediacion frente a cada amenaza.

Aumentar la capacidad de reaccién de los agricultores frente a las amenazas
climaticas.




Ficha 25: Uso de sistemas de cultivo para la reduccidon del estrés térmico

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Uso de sistemas de cultivo para la reduccion del estrés térmico

Facilitar el uso de técnicas eficaces para la reduccién del estrés térmico en
situaciones donde las altas temperaturas amenacen los rendimientos o la
calidad de la produccién.

Reduccién del rendimiento en cultivos y produccién ganadera por estrés térmico
a causa del aumento de las temperaturas maximas

Las altas temperaturas que normalmente acompafian a periodos secos son
negativas para el crecimiento de las plantas y desarrollo de los animales.
Normalmente, temperaturas por sobre los 302C llevan la capacidad productiva
de las plantas casi a cero, por lo que el nimero de horas en que la temperatura
supera este valor es de gran relevancia para la determinacién del potencial de
produccion. Es probable que en ciertas zonas del pais este fendmeno sea
gravitante en el deficiente comportamiento productivo que tendrian ciertas
especies en el centro y norte del pais. Adicionalmente, las elevadas
temperaturas, asociadas con humedades relativas inferiores a 50% y elevados
niveles de radiacién solar pueden generar dafios fisicos a hojas y frutos
(quemaduras por deshidratacién y desordenes fisiolégicos). Hay dos formas de
prevenir este fenédmeno que podria hacerse muy limitante para ciertas especies.
La primera es relocalizando las zonas de cultivo, proceso que tomara un largo
periodo de tiempo. La segunda, es mediante la utilizaciéon de sistemas fisicos o
bioldgicos que tiendan a atenuar el efecto de las elevadas temperaturas, como
son los sombreaderos y el enfriamiento evaporativo. En el primer caso se utilizan
estructuras que permiten cubrir las areas cultivadas con mallas reductoras de la
radiacion, lo que mejora el balance energético de los dérganos sin afectar
grandemente a las tasas fotosintéticas. Cada especie tiene sus propios umbrales
luminosos por lo que la densidad del sombreamiento debe ser cuidadosamente
estudiado de modo de provocar los efectos positivos deseados sin afectar al
potencial de produccién. El efecto sombra puede igualmente lograrse por la
inclusion de especies arbdreas de poca densidad de copa en las areas cultivadas,
lo que permite viabilizar el cultivo de especies arbustivas o herbaceas mas
intolerantes a las elevadas cargas térmicas y radiativas. En el segundo caso, se
utiliza agua pulverizada con cierta frecuencia, lo que permite mantener los
drganos con cierta humedad durante los periodos de mayor estrés térmico. La
simple evaporacién de esta agua ejerce un efecto refrescante, logrando bajar la
temperatura en varios grados. Esta técnica es inviable en especies amenazadas
por agentes patdgenos que pueden aprovechar la humedad para generar una
infeccidn. Ambos sistemas deben ser evaluados en términos de costo beneficio,
considerando el elevado costo que representan. Por lo anterior, es probable que
a futuro se justifique para producciones muy intensivas y de elevado retorno




econoémico. Quizas estos sistemas podrian permitir producir ciertos productos en
fechas donde sea altamente rentable abastecer el mercado.

Propuesta:

Desarrollar alternativas tecnoldgicas, basadas en el conocimiento cientifico, que
permitan mejorar el rendimiento y viabilidad de los cultivos bajo condiciones de
estrés térmico.

Zonificar el territorio en funcidn de las variaciones en los niveles de estrés como
consecuencia de los cambios climaticos.

Evaluar la factibilidad técnico-econdmica de las opciones de produccién bajo
ambientes de estrés.

No aplica

SANIDAD VEGETAL

Ficha 26: Adopcidn de sistemas de control integrado de plagas y enfermedades

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Adopcidn de sistemas de control integrado de plagas y enfermedades

Contar con sistemas de manejo sustentable de los problemas fitosanitarios de
la agricultura.

Reducir la susceptibilidad de los sistemas agricolas al posible incremento de los
problemas fitosanitarios.

Aumento de las poblaciones de insectos como consecuencia del aumento de la
temperatura.

El aumento de las temperaturas medias acelerara los ciclos de vida de las plagas,
lo cual podria generar un aumento tanto en el nimero como en la actividad de
los insectos. Adicionalmente, se podria producir un adelantamiento en la
aparicion de la primera generacién en primavera, creando mayores problemas
en un momento de alta sensibilidad como es la floracidn y cuaja. Por otra parte,
el manejo tradicional de los problemas fitosanitarios en la agricultura, basado en
el control quimico con productos de amplio espectro y larga accién residual
constituye una practica poco sustentable y con alto riesgo de efectuarse
inadecuadamente, causando un aumento de la resistencia de plagas, reduccion




de la acciéon de enemigos naturales y por lo tanto un incremento en la
susceptibilidad de los sistemas agricolas a los problemas fitosanitarios.

El manejo Integrado de plagas y enfermedades tiene como objetivo mantener la
poblacién de plagas o la incidencia de enfermedades en un nivel que no ocasione
dafios econdmicos, dejando atras el enfoque de erradicarlas del cultivo. Para tal
efecto usa de forma racional los métodos de control quimico, biolégico y cultural,
privilegiando un enfoque preventivo, contribuyendo asi a la reduccion del uso de
pesticidas y plaguicidas y con ello a la sustentabilidad de la produccion agricola.

La implementacién de esta estrategia exige:

e Conocimiento de la biologia y comportamiento de las plagas y sus
enemigos naturales

e Conocimiento y uso de técnicas de monitoreo tanto de plagas como de
enemigos naturales

e Monitoreo de condiciones ambientales

e  Establecimiento de umbrales de dafio econdmico a partir de los cuales
se requiere controlar

e Conocimiento de métodos de control cultural y bioldgico

e Realizacién de aplicaciones de plaguicidas y pesticidas en forma dirigida
y localizada, con productos de baja toxicidad

e Reemplazo de productos de amplio espectro de accion por productos
selectivos y menos disruptivos para el medio ambiente

e Conservacién y proteccidn de los agentes de control biolégico.

e (Capacitar y promover practicas de manejo integrado de plagas,
incluyendo controles con productos registrados de baja toxicidad, uso
de enemigos naturales, repoblacion con especies vegetales no agricolas
gue puedan albergar enemigos naturales, uso de practicas de manejo
gue puedan interrumpir la reproduccion, etc.

Contar con planes de manejo integrado de plagas y enfermedades para los
rubros mas importantes del pais

Ficha 27: Puesta en marcha de sistemas de monitoreo y alerta de plagas y enfermedades

Nombre Puesta en marcha de sistemas de monitoreo y alerta de plagas y enfermedades

Objetivo Generar de informacidn para la evaluacién de los riesgos fitosanitarios




Amenaza a la que

apunta la iniciativa

Descripcion

Apoyar y orientar la toma de decisiones de prevencion y control de plagas y
enfermedades.

Aumento del potencial de dafio de plagas y enfermedades

La incidencia de plagas y enfermedades tiene una gran importancia econémica
en la agricultura, ya que pueden generar importantes pérdidas de produccién y
deterioro de la calidad de los productos agricolas. El cambio climatico podria
generar un aumento en la incidencia de plagas y enfermedades, siendo necesario
responder a esta amenaza con una mayor capacidad de reaccidn a la actual. Para
tal efecto, los sistemas de alerta proveen de informacidn para una oportuna toma
de decisiones de control, minimizando de esta manera los riesgos de dafio por
plagas y enfermedades.

Un sistema de alerta de plagas y enfermedades consiste en el monitoreo
permanente de plagas, enfermedades y de variables climaticas (principalmente,
temperatura y humedad relativa). Este monitoreo, en algunos casos apoyado con
modelos de simulacion (modelos fenolégicos basados en dias grado en el caso de
insectos y nematodos) permite determinar con un determinado grado de
precision los periodos en que se presentaran condiciones favorables para el
desarrollo de una plaga o enfermedad y realizar prondsticos del comportamiento
de plagas.

Actualmente el Servicio Agricola y Ganadero tiene en marcha desde el 2010 un
proyecto que busca la elaboracion, validacién e implementacion de un Sistema
de Alerta Fitosanitaria de difusion publica-privada para las principales plagas
relevantes del sector. Este proyecto no es considerado una iniciativa de
adaptacion al cambio climatico y por lo tanto debe ser vinculada a las estrategias
de adaptaciéon del sector silvoagropecuario nacional. La implementacion del
Sistema de Alerta debe contar con canales de difusion efectivos, los cuales sean
de facil acceso y contengan informacidén permanentemente actualizada.

Contar con sistemas de alerta operacionales para las principales plagas del sector
silvoagropecuario

Ficha 28: Investigacion, capacitacion y financiamiento respecto a la obtenciéon de

variedades mas resistentes a plagas y enfermedades

Investigacion, capacitacion y financiamiento respecto a variedades mas
resistentes a plagas y enfermedades




Objetivo Disponer de material genético mas resistente a plagas y enfermedades

Amenaza a la que Aumento de la presion bioldgica de las plagas y enfermedades debida a las
apunta la iniciativa condiciones favorables que creara el cambio climatico.

Incentivar la investigacion en la bisqueda de resistencia de las plantas a agentes
5 .. bioldgicos externos. Una linea de financiaciéon de proyectos en esta direccion
escripcion , . . L . .
podria estimular a los grupos de investigacidén a buscar e incorporar material

genético que aporte en esta direccion.

Disponer de material genético nacional que contribuya a una mayor resistencia
a las plagas y enfermedades.

Ficha 29: Fomentar la investigacion y financiamiento de métodos de prevencidon y alerta
de plagas por zona agroclimatica

RO Fomentar la investigacion y financiamiento sobre métodos de control y alerta
ombre
de plagas por zona agroclimatica

Que los agricultores dispongan de mejor y mdas oportuna informacién sobre las

Objetivo condiciones climaticas que podria favorecer un ataque de plagas o
enfermedades.
Amenaza a la que Mayor agresividad de estos agentes bioldgicos en los nuevos escenarios

apunta la iniciativa climaticos

Desarrollar modelos de alerta temprana de plagas y enfermedades. A partir de la
informacién de la red agrometeoroldgica nacional, desarrollar modelos de alerta
Descripcion y peligrosidad que permita a los agricultores administrar eficientemente los
programas de control, evitando aplicaciones innecesarias y haciendo mas
oportunas aquellas que sean necesarias.

Mejorar la eficiencia de los programas sanitarios, reduciendo sus costos.

RIESGOS




Ficha 30: Implementacion de un sistema de alerta temprana de riesgos hidroldgicos:
avalanchas e inundaciones

Implementacion de un sistema de alerta temprana de riesgos hidroldgicos:
avalanchas e inundaciones

Obieti Reducir la vulnerabilidad de los sistemas sociales y econdmicos que componen el
jetivo . .
sector silvoagropecuario.

Amenaza a la que Incremento de la intensidad y periodicidad de eventos hidrometeoroldgicos
apunta la iniciativa extremos que derivan en riegos de inundaciones y avalanchas

El aumento de la intensidad de las precipitaciones, asociado al cambio climatico,
traerd consigo un incremento de los riesgos provocados por inundaciones y
avalanchas, especialmente en adreas riberefias. Estos riesgos estan
principalmente asociados a las caracteristicas de las cuencas, a la infraestructura
hidraulica, a la deforestacion de las cabeceras de las cuencas, a la urbanizacion
en partes altas de la cuenca y asi como al avance de las zonas de cultivo hacia
terrenos elevados y en pendiente.

Se requiere identificar, en cada cuenca, las areas vulnerables frente a eventos
hidrolégicos anormales, de modo de focalizar las acciones preventivas en dichos
sectores.

Las alertas hidroldgicas requieren de dos componentes mayores:

Descripcion

1. Lared de monitoreo de las variables relevantes

2. Los modelos de andlisis de las variables y generacion de una alerta de
peligrosidad.

Respecto del primer componente, en varias cuencas existe un buen
monitoreo climatico en la media y alta cordillera, es probable que en otras
sea necesario mejorar la red de observaciones. Respecto del segundo, se
hace necesario desarrollar modelos de riesgo acordes a las caracteristicas de
cada cuenca (superficie, topografia, pluviometria, cubierta vegetal, tiempos
de respuesta, dindmica de las isotermas). Con estos dos elementos, el pais
estaria en condiciones de generar alertas cada vez que se generen las
condiciones para la ocurrencia de eventos catastroficos, especialmente
durante afos de Nifo.

Contar con un sistema en linea, permanentemente actualizado y de facil acceso
para 2020




Ficha 31: Creacion de un sistema de alerta temprana de riesgos climaticos que afectan a
la actividad agraria (sequias, lluvias excesivas, heladas)

Nombre Creacidn de sistemas agrometeorolégicas de alerta temprana

Disponer de un sistema que permita a la agricultura un cierto nivel de

Obieti anticipacion de eventos potencialmente dafinos, de modo de arbitrar las
jetivo S ., . S . .

iniciativas de gestion tendientes a minimizar los impactos negativos de los

extremos climaticos.

Amenaza a la que L Lo .
e Aumento de la variabilidad climatica y de la frecuencia de eventos extremos
apunta la iniciativa

Los nuevos escenarios climaticos traerdn asociados cambios en la frecuencia de
los eventos extremos potencialmente dafiinos a los cultivos. El calentamiento de
la atmdsfera necesariamente genera una mayor amplitud de variacion de los
distintos fendmenos climaticos, lo que aumentard la incertidumbre y el riesgo.
Un sistema de alerta temprana ayudaria enormemente en la administracidon de
las medidas de prevenciéon de impactos, asi como a los ajustes del sistema
productivo que permitan minimizar las potenciales perdidas por heladas, lluvias,
viento, sequia, granizo, ondas de calor. En la actualidad se cuenta con una red
agrometeoroldgicas y con recepcién de imagenes satelitales que permiten
proyectar a corto, mediano y largo plazo, con cierto grado de certeza, el
comportamiento que tendrdn los eventos climaticos potencialmente dafiinos. Un
sistema de alerta temprana se compone de una red de estaciones
interconectadas a un sistema central, acceso a productos sindpticos, imagenes
satelitales meteoroldgicas, modelos de prondsticos ajustados localmente vy
canales de difusion de la informacién. Practicamente todos estos recursos estan
disponibles en la actualidad, habiéndose hecho la mayor inversion, que es la red
de estaciones de tierra y la capacidad para captar imagenes satelitales en tiempo
real. La organizacién de estos recursos en un sistema de alerta y las capacidades
para operacionalizar el prondstico dependeran de las prioridades y capacidades
institucionales, en general el sistema podria implementarse modularmente, es
decir, con cierta gradualidad en términos del nimero de prondsticos incluidos

Descripcion

(fenémenos pronosticados) o cobertura espacial (regiones agricolas de Chile).

No aplica




Ficha 32: Desarrollar sistemas de monitoreo permanente de cambios en los potenciales
de produccion

Desarrollar sistemas de monitoreo permanente de cambios en los potenciales
de produccién

Obieti Disponer de un diagnostico actualizado de los cambios en los potenciales de
jetivo L - , . "
produccion de las distintas zonas del pais en respuesta a los cambios climaticos.

Amenaza a la que Cambios en la aptitud productiva de las regiones agricolas y reduccién de
apunta la iniciativa rendimientos

Los potenciales de produccion iran sufriendo graduales cambios como
consecuencia de los cambios climaticos igualmente graduales. Las tendencias
s6lo son posibles de establecer, en la medida que se disponga de instrumentos
para realizar evaluaciones periddicas del estado de los potenciales productivos,
de modo de orientar tanto a las inversiones publicas como privadas, con la
suficiente antelacion, hacia la prevencion de problemas emergentes o al
aprovechamiento de oportunidades que se van creando. Un sistema de este tipo

Descripcion

consiste en una base de datos histdrica (clima, uso del suelo, recursos hidricos,
rendimientos potenciales y riesgos de produccion). Todas estas informaciones
existen, con la sola excepcidn de los rendimientos y riesgos, los cuales debieran
recalcularse en base a modelos debidamente validados para las condiciones
chilenas, los cuales podrian servir para actualizar anualmente estas variables,
para asi disponer de una tendencia continua sobre el curso que ellas llevan en
respuesta al cambio climatico.

Sistematizar la informacion de clima, uso de suelo, recursos hidricos y generar la
informacién de rendimientos y riegos para el desarrollo del sistema de monitoreo
permanente.

Ficha 24: Aumentar la red de estaciones meteoroldgicas del pais

Aumentar la red de estaciones meteoroldgicas del pais




Mejorar la informacién para la evaluacion de riesgos y los sistemas de alerta

Objetivo

temprana

Amenaza a la que ) L . o
e Falta de informacién para enfrentar adecuadamente los riesgos agroclimaticos.
apunta la iniciativa

Continuar reforzando la red agrometeorolégica de modo de disponer de una
base mas sélida de informacion que permita evaluar riesgos. Si bien la cobertura
Descripcion actual provee informacién para una alta proporcién de las zonas cultivadas, en
muchos casos se requiere de estaciones redundantes que permiten agregar mas
confiabilidad a los datos.

. Lograr el mejor respaldo de informacion agrometeoroldgica en la
etas
implementacion de las estrategias de adaptacion.

Ficha 34: Erradicacion de las quemas como practica agricola

Nombre Suprimir las quemas agricolas

Objetivo Reemplazar a las quemas por otros sistemas de tratamiento de residuos agricolas

Amenaza a la que Creciente peligro de incendios forestales, los que afectan cada vez superficies
apunta la iniciativa mayores debido a las condiciones mas favorables a la propagacion.

Buscar opciones tecnoldgicas para reemplazar a las quemas agricolas: minima
Descripcion labranza, compostaje, coberturas, reutilizacién de residuos con fines energéticos.
Crear un sistema de incentivos para la adopcion de estas practicas.

Erradicar la practica de las quemas, logrando una adopcién masiva de estas
practicas de reciclaje.

Ficha 35: Flexibilizacion, adecuacion y mejoramiento de los seguros contra emergencias
agricolas



Nombre

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Conceptos, ejes de
adecuacion y/o
ajustes

Flexibilizacion, adecuacién y mejoramiento de los seguros contra
emergencias agricolas

Ampliar y reforzar el aseguro agricolas para hacer frente a los nuevos
escenarios de riesgos asociados al cambio climatico.

Aumento de la frecuencia e intensidad de los riesgos producidos por el
cambio climético.

El seguro agricola constituye un instrumento de alta pertinencia y posibilidades
de aplicaciones para atenuar el riego de pérdidas generadas por siniestros
climaticos. Los nuevos escenarios climaticos traeran consigo un aumento en la
variabilidad de los extremos climaticos, lo que requerird de potentes
instrumentos que hagan viable la agricultura, especialmente en zonas de
pequeiia y mediana agricultura, mas vulnerable a los fendmenos climaticos
adversos.

Ante los nuevos escenarios de riesgo que se asocian al cambio climatico, el
seguro agricola debera ser ajustado en pos de una mayor eficacia frente a una
variabilidad creciente. Este ajuste se realiza principalmente por medio de la
ampliacién de la cobertura y el ajuste de las primas, en la medida en que la
evolucion de los escenarios regionales lo requiera. El futuro desarrollo y
reformulacidn del seguro agricolas debera considerar al menos lo siguiente:

a.- Potenciar las iniciativas participativas de encuentro y ampliacién de la base
social del seguro de modo de aumentar la confianza de los usuarios en este
instrumento.

b.- Se deben considerar eventuales cambios presupuestarios y de co-
financiamiento en relacion a las normas, topes, coberturas, subsidios, fuentes
de financiamiento actualmente existentes, adecuandolos a la vulnerabilidad y
grado de exposicion de cada actor.

c.- Dentro de un conjunto nacional de medidas de apoyo a la gestién de la
produccion, se considera importante el mejoramiento y fortalecimiento del
Seguro Agricola. Elementos que pudieran ser sujeto de incorporacién parcial
y/o progresiva al sistema actual de determinacion de primas, pdlizas, montos
asegurables, precios referenciales, subsidios, topes, etc. En este sentido las
siguientes iniciativas deben ser consideradas:

e Incorporar calificaciones de Vulnerabilidad econémica y/o social de
los agricultores al cambio climatico;

e Incorporar antecedentes o datos de acceso y/o participacion en
programas de transferencia tecnolégica y capacitacion general;




e Incorporar nuevos riesgos de cobertura climatica como horas de frio,
nuevos rubros y nuevas areas;

e  Establecer sistemas de incentivo y bonificacién a quienes incorporen
en su manejo técnico (bajo la potestad del contrato de Seguro)
acciones de mitigacion y/o adaptacién al cambio climatico,
comprobables y supervisables.

Algunas de las iniciativas técnicas para actualizar y perfeccionar el seguro
agricola son:

e Actualizacion de datos climaticos que mantengan al dia las variables
climaticas de interés para el seguro. Esta informacion proviene de la
red agrometeoroldgica nacional que a su vez alimenta otras iniciativas
de adaptacion.

e Generacion de modelos que evalien de manera precisa los riesgos
agrometeoroldgicos incorporando las proyecciones del clima en los
escenarios futuros. Esto podria ser de gran utilidad en Ia
“microzonificacion de riesgos”

e  Zonificacidn de riesgos. Generacidon de mapas de riesgo por cultivo y
tipo de fendmeno climatico, tanto para las estimaciones de riesgo
derivadas de las actualizaciones de las bases de datos como de las
simulaciones de escenarios futuros. Esta informacién seria
adicionalmente util para el programa de gestion de riesgos del
Ministerio de Agricultura.

Mejoramiento de un seguro contra emergencias agricolas. Flexibilizar y
adecuar los criterios con que opera el seguro agricola y extender a mas cultivos.
Se menciond especialmente mejorar el seguro contra heladas. Diversificar el
seguro agricola

No aplica

POLITICAS PUBLICAS Y PROGRAMAS DE FOMENTO




Ficha 36: Incorporacion a la matriz energética predial de energias renovables no
convencionales

Incorporacion a la matriz energética predial de energias renovables no
convencionales

Fomentar el reemplazo de combustibles fdsiles por energias renovables no
convencionales en la cadena productiva, reduciendo las emisiones de GEl y
Objetivo ajustandose a los estdndares de huella de carbono.

Posibilitar el acceso colectivo al mecanismo de bonos de carbono del MDL.

Exigencias de los mercados en materia de estandares de huella de carbono
Amenaza a la que

apunta la iniciativa . e
P Altos precios de las energias fosiles

En las préximas décadas la agricultura tendra dos razones mayores para
incorporar las energias renovables en su matriz energética. La primera de ellas
sera la necesidad de cumplir con los estandares de emision de gases de efecto
invernadero, reduciendo las emisiones de carbono. La segunda, por la necesidad
de reducir el consumo de combustibles fésiles debido al alto precio que ellos.

En la actualidad son pocas las opciones dada la falta de desarrollo tecnoldgico en
la materia. Algunas de las que estan mas disponibles son:

1. Uso de digestores de residuos organicos para la produccion de biogas
2. Uso directo de la biomasa de residuos de cosecha y agroindustriales

3. Uso de recursos dendroenergéticos autoproducidos

Descripcion

4. Uso de energia solar térmica

5. Uso de energia solar fotovoltaica

6. Uso de energia edlica mecanica

7. Uso de energia edlica eléctrica

8. Uso de combustibles de origen bioldgico (biodiesel, etanol)
9. Gas combustible proveniente de gasificacion de biomasa

En todos los casos existen opciones reales para su produccidn en pequefia escala
a nivel predial o, en ciertos casos, a través de asociaciones de predios que podrian

operar en conjunto pequefias plantas de generacion. Esto ultimo podria reducir




considerablemente los costos de las ERNC, pero se requeriria una accién concreta
de capacitacién y fomento.

En el caso de los componentes moviles (tractores, cosechadoras) los
biocombustibles parecen ser los mas adecuados. No obstante lo anterior, es
posible que en el proximo futuro evoluciones la tecnologia eléctrica, en base a
acumuladores o baterias, lo que permitiria operar maquinas méviles igualmente
a partir de energia solar o edlica.

A través de esta propuesta se podria crear un programa de fomento a la
incorporacion de ERNC en la cadena productiva, entregando capacitacion,
subsidio a proyectos de alta viabilidad, privilegiando a aquellos que promueven
la asociatividad y que van claramente en la direccidon de reducir la huella de
carbono de productos exportables.

La iniciativa podria igualmente crear un registro de empresas agricolas que hayan
hecho una efectiva incorporaciéon de ERNC, a las cuales se les podria ayudar de
dos maneras:

1. En preparacién y postulacion de proyectos de bonos de carbono,
especialmente en caso de proyectos asociativos.

2. El otorgamiento de un sello de producto con inocuidad energética, el
gue podria tener varios niveles dependiendo del grado de uso de las
ERNC. Para esto se pueden usar colores o estrellas.

Fomento de programas de financiamiento y capacitacion sobre energias
renovables no convencionales

No aplica

Ficha 37: Monitorear de forma permanente las principales cadenas productivas regionales

Monitorear de forma permanente las principales cadenas productivas
regionales

Conocer las fortalezas y debilidades de las cadenas productivas con mayor
(0] J1=14)Y/) impacto econdémico y social y el grado de amenaza a su integridad como
consecuencia de los cambios climaticos.

Amenaza a la que Fractura de las cadenas productivas a causa de los cambios de uso de suelo y
apunta la iniciativa fecha de siembra ante el cambio climatico.




Descripcion

Una cadena productiva (simil a conglomerado, cluister) es el itinerario o proceso
que sigue un producto agricola, pecuario, o forestal a través de las actividades de
produccion, transformacién e intercambio hasta llegar al consumidor final. La
cadena productiva incluye, ademas, el abastecimiento de insumos
(financiamiento, seguros, maquinaria, semillas, fertilizantes, etc.) y equipos
relevantes, asi como todos los servicios que afectan de manera significativa a
dichas actividades.

Las cadenas productivas generan por si mismas, un sistema de informacion que
permite la revision periddica de demandas, prioridades y detectar las amenazas
que tuviere en sus componentes mas vulnerables, medir el impacto y encontrar
las medidas de adaptacion (soluciones) mas adecuadas. El enfoque de cadena
productiva cambia la visién tradicional individualista del productor rural a favor
de una vision mas amplia, que incluye el mercado, los demas actores sociales de
la produccién agropecuaria y sus necesidades y demandas.

Los posibles cambios en las fechas de siembra y usos del suelo como respuestas
al cambio climatico pueden amenazar la integridad de algunas cadenas
productivas. Bajo este contexto es necesario conocer las caracteristicas de las
cadenas mas importantes del pais con el objetivo de prever posibles impactos y
articular acciones orientadas a la gestion de los riesgos agropecuarios,
principalmente en la construccién de resiliencia, fortalecimiento de capacidades
y de redes de trabajo. El simple desplazamiento de ciertas zonas de cultivo puede
significar la readecuacion de un gran numero de eslabones de la cadena
(agroindustria, sistemas de acopio y comercializacion, provisién de insumos y
servicios, capacidades de asistencia técnica).

ODEPA ha identificado una diversidad de cadenas productivas, entre las que
pueden citarse: Uvas para consumo fresco; Vino con denominacién de origen;
Manzanas; Paltas (aguacate); Maiz para siembra; Kiwis; Otros vinos; Ciruelas;
Pulpa y jugo de tomate; Uvas pasas; Jarabe y jugo de manzana; Cerdo. Otras
cadenas con desarrollo incipiente son: Los berries frescos; Frutas y hortalizas
congeladas; Jugos y concentrados de frutas; La carne bovina, Los productos
lacteos; El Salmon e industria derivada, La carne ovina, La carne de cabra; Las
flores y bulbos de flor, entre otras.

En las proximas décadas sera necesario generar informacion para enfrentar las
distorsiones que ellas pudieran sufrir como consecuencia de los cambios
climaticos. Con este fin se debera:

1. Caracterizar las cadenas productivas, estableciendo fortalezas,
debilidades y oportunidades frente al Cambio Climatico.

2. Implementar un sistema de monitoreo permanente de la integridad de
las cadenas productivas (a través de indicadores, bases de datos,
modelos de analisis, sistemas para priorizar las acciones de




fortalecimiento, especialmente en los componentes que muestren
ciertas debilidades)

3. Creacion de un portal Internet por cadena productiva, para difundir
informacion y tecnologias de adaptacion

No aplica

Ficha 38: Desarrollar un sistema de indicadores de sustentabilidad ambiental de la
agricultura

. Desarrollar un sistema de indicadores de sustentabilidad ambiental de la
ombre
agricultura

Mantener al dia un sistema de indicadores que permitan evaluar periédicamente

Obieti las tendencias de la situacién ambiental de la agricultura, de modo de detectar
etivo
! tempranamente algunas tendencias que pudieren amenazar la sustentabilidad

de esta actividad.

Amenaza a la que » . » .
S Degradacion del potencial de produccion agropecuaria
apunta la iniciativa

Mediante un sistema de indicadores biofisicos y bioldgicos de facil evaluacion a
gran escala, se puede llevar al dia el estado de la situacién ambiental de Ila
agricultura, de modo de detectar tempranamente aquellas tendencias que
pudieran afectar a la capacidad productiva nacional de alimentos y materias
primas. Para esto se selecciona un conjunto de indicadores que sean facilmente
evaluables mediante procedimientos de gran escala, como son las estadisticas,
los sistemas satelitales y los procedimientos expertos. Estos indicadores se
manejan en una plataforma de facil actualizacion, que disponga de herramientas
basicas de andlisis y cartografia automatica del estado de situacién de cada

Descripcion

indicador o del resultado de una combinacién de ellos, que pongan de relieve
situaciones que es necesario prevenir o corregir. Un sistema de indicadores de
sustentabilidad es esencial para un pais que busca ser potencia agroalimentaria,
por cuanto es necesario velar por el crecimiento sostenido de su capacidad
productiva, velando por la integridad de los recursos naturales. Siendo el cambio
climatico uno de los principales factores de insustentabilidad ambiental, se hace
necesario el montaje de una herramienta de este tipo.

Un sistema de indicadores de sustentabilidad ambiental de la agricultura (SINSA)

permitiria no solo detectar la localizaciéon y grado de las vulnerabilidades




territoriales de la agricultura, especialmente de aquellas de origen climatico, sino
ademas focalizar mejor los instrumentos del fomento del estado.

Se recomienda para estos efectos aplicar el modelo Estado-Presidn, el cual
organiza los indicadores en dos grandes clases:

1. Indicadores de estado, que resumen los atributos actuales de los
distintos componente ambientales (suelos, agua, clima, recursos
bidticos)

2. Indicadores de presidn, que resumen las presiones actuales a que estan
sometidos los distintos recursos como consecuencia de las actividades
economicas (agricultura, industria, mineria, urbanizacién, transporte,
turismo)

Estos sistemas permiten detectar con cierta facilidad déonde se producen
combinaciones riesgosas de estados fragiles o degradados con presiones que
conducen a la insustentabilidad en el mediano plazo.

Las etapas de implementacién son:
1. Disefio légico del sistema
2. Seleccion de indicadores
3. Establecimiento de los sistemas de generacion de la informacion
4. Acuerdos institucionales y evaluaciones experimentales en zonas piloto
5. Disefio de los productos de informacion estandares

6. Puesta en operacion

Conjunto de indicadores, con sus respectivo procedimientos y metodologias de
generacion y analisis.

Sistema disefiado

Pruebas piloto y validacién del sistema con usuarios en regiones




Ficha 39: Implementar un programa de certificacion de la huella de carbono de los
productos agropecuarios

Implementar un programa de certificacion de la huella de carbono de los
productos agropecuarios

Impulsar la produccién agricola baja en carbono, especialmente de los productos

exportables.

Objetivo

Ayudar a los productores a cumplir con los estandares de huella de carbono que
se iran imponiendo en los mercados externos.

Necesidad de mitigar la emisién de gases de efecto invernadero y reducir los

Amenaza a la que costos energéticos de los productos agropecuarios.
apunta la iniciativa
Cumplimiento de las exigencias de los mercados en materia de huella de carbono.

Las crecientes exigencias de reduccion de la huella de carbono de los productos
vegetales y animales, asi como los crecientes costos de la energia, obligard a la
agricultura a minimizar el uso de combustibles fdsiles. En las regiones aridas y
semiaridas del planeta, la energia, junto al agua, constituiran los dos recursos
mas limitantes para la agricultura dentro de este siglo. Esta proyecciones han
llevado a proponer el calculo sistematico de las emisiones de gases de efecto
invernadero por parte de los sistemas productivos (COz2, NO2 y CHas
esencialmente). Al igual que con la huella del agua, los mercados discriminaran
positivamente a futuro a aquellos productos que logren exhibir las menores
huellas de carbono durante todas las etapas del proceso productivo (produccion,
transformacion agroindustrial y envasado, transporte). Siendo Chile un pais
remoto respecto de sus mercados externos (lo que grava tanto los productos
como los insumos importados), se requerird un esfuerzo adicional en hacer los
ajustes en el sistema de produccion de modo de reducir las necesidades

Descripcion

energéticas directas (combustibles) e indirectas (insumos) de forma tal de llevar
la huella de carbono a un minimo posible. El cumplimiento de este estandar no
s6lo mantendra la competitividad de los productos en los mercados
internacionales, sino que ademas contribuira a reducir los costos de produccidn,
manteniendo la competitividad de los productos frente a los mercados. Dentro
de los ajustes que exigira la reduccién de la huella de carbono estan:

1. Optimizacion de las labores agricolas, reduciendo el nimero de
horas tractor implemento, evitando el uso de sobre potencia,
reduccién de labores

2. Incorporacion de las ERNC en la cadena productiva (ver ficha
respectiva)

3. Uso de productos y sistemas de menor costo energético (envases
reciclables, productos a granel menos fraccionados, insumos




reutilizables, compra de servicios para aprovechar economias de
escala)

Uso de sistemas de cultivo menos demandantes en energia (regar
gravitacionalmente zonas bajas evitando excesivas elevaciones de
agua, labranza minima, reincorporacién de residuos reduciendo
fertilizantes)

Sistemas de cosecha, transformacion y envasado optimizados
evitando cadenas muy largas, almacenaje prolongado vy
tratamientos costosos en insumos.

Reemplazo de sistemas mecanizados por mano de obra humana
cuando sea posible.

Sistemas de gestidn productiva que ajusten la administracion de los
insumos y labores, evitando pérdidas, duplicaciones y repeticiones
de labores (excesivo riego, aplicaciones de agroquimicos, labores
prescindibles, transporte excesivo de personal.

Establecimiento de una metodologia para la evaluacién de la
huella de carbono en Chile (existen varios protocolos,
PAS2050, Carbon Trust, IPCC, pero ninguno es oficial hasta
ahora)

La evaluacion de la huella del agua de los productos principales
y en cada regidén agricola (proceso ya iniciado por el
Ministerio)

Establecimiento de un sistema de certificacion (métodos de
evaluacion, protocolos, etiquetado, productos)

Capacitacion para una agricultura baja en carbono

No aplica




Ficha 40: Disefiar un programa de certificacion de la huella del agua de los productos

agropecuarios

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Disefiar un programa de certificacion de la huella del agua de los productos
agropecuarios

Optimizar el uso de los recursos hidricos en la agricultura, especialmente de los
productos exportables.

Reduccién en la disponibilidad de recursos hidricos

Exigencias de los mercados en materia de huellas ecoldgicas.

La creciente conciencia de que los recursos hidricos, dentro de este siglo,
constituirian uno de los elementos mds escasos para la produccion de alimentos,
ha llevado a proponer el célculo sistematico del consumo de agua por unidad de
produccion agricola. Los mercados discriminaran positivamente a futuro a
aquellos productos que logren exhibir la mayor eficiencia de conversion agua-
producto, lo que exigira preparar los sistemas de produccion para la optimizacion
de esta relacion. El cumplimiento de este estandar no solo mantendrd la
competitividad de los productos en los mercados internacionales, sino ademas
ello contribuira a aliviar los efectos de la reduccidn en las dotaciones de riego en
las cuencas de la zona central. La etapa que esta iniciativa debiera incluir son:

1. Establecimiento de una metodologia para la evaluacién de la huella del
agua

2. Laevaluaciondela huella del agua de los productos principalesy en cada
region agricola

3. Establecimiento de un sistema de certificacion (métodos de evaluacion,
protocolos, etiquetado, productos)

No aplica




Ficha 41: Creacidon de un sistema nacional de distritos de conservacion del patrimonio
natural

Creacion de un sistema nacional de distritos de conservacion del patrimonio
natural

Crear un mecanismo que haga posible armonizar el uso productivo de los
recursos, con acciones que garanticen la conservacion del patrimonio natural de

. .. los territorios con vocacidn agricola.
Objetivo g

Facilitar la potenciacion de las acciones publicas y privadas en la tarea mantener
el capital natural del territorio.

Desequilibrios bioldgicos que puede afectar a las plagas y enfermedades

Amenaza a la que . . . . L.
e Cambios negativos en el ciclo hidroldgico
apunta la iniciativa

Pérdida de patrimonio natural y degradacién de los servicios ambientales

El patrimonio natural esta constituido por diversos componentes bidticos (flora,
fauna, ecosistemas) y abidticos (cuerpos de agua, glaciares, unidades
geomorfoldgicas). Estos componentes estan organizados en sistemas complejos
con funcionalidades que dependen de fragiles equilibrios, y cuyo resultado es un
conjunto de servicios ambientales que juegan un rol econémico y social de
extrema importancia. Dentro de los servicios ambientales mds relevantes
podemos citar a los paisajisticos o estéticos, regulacion hidroldgica, prevencion
de riesgos naturales, sustento de la diversidad bioldgica, regulacidn climatica,
equilibrios bioldgicos.

El desarrollo econdmico asociado a la intensiva ocupacion del territorio por parte
de la agricultura, mineria y otras actividades productivas, ha producido
importantes perturbaciones en el capital natural, reduciendo, en ciertos casos,
dramaticamente sus componentes o alterando los equilibrios que garantizan la

Descripcion

sustentabilidad de estos.

Esta iniciativa consiste en un acuerdo publico privado para asociar a los usuarios
de un territorio en un proyecto de conservacidn del patrimonio natural a través
de una serie de acciones que garanticen la preservacién del capital natural propio
de dicho territorio.

Para esto se requieren varias etapas:

1. Inventarioy Diagnostico del capital natural del territorio
2. Identificacion de acciones

3. Evaluacidn de los recursos para la implementacidn de las acciones




4. Seleccion de acciones y plan de implementacion
5. Implementacién del plan
6. Registro oficial del distrito de conservacion

Dentro de las acciones que podrian sustentar a un distrito de conservacion estan:
e  Obras de proteccion de humedales

e Restauraciéon de la vegetacién nativa en areas biolégicamente
degradadas

e  Proteccion de suelos

e  Corredores bioldgicos

e  Reforestaciones de areas fragiles
e  Proteccion de ecosistemas

e Conservacion de dreas riberefas

Estas obras podrian financiarse parcialmente con los instrumentos de fomento
del Estado y con aportes privados, los que podrian contar con mecanismos de
incentivo de responsabilidad ambiental. Todos los productores agricolas que
suscriban el acuerdo tendrian acceso a un sello de “producto que contribuye a la
proteccién de la naturaleza”, haciendo referencia al distrito de conservacion de
origen del producto.

No aplica




Ficha 42: Creacion de un sistema de pago por servicios ambientales

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Creacion de un sistema de pago por servicios ambientales

Posibilitar la conservacién de las funcionalidades de los sistemas naturales,
mediante un sistema de estimulo a la conservacion de éstas.

Pérdida de importantes funciones ambientales por desregulacion y degradacion
de los sistemas naturales (ecosistemas, cuencas hidrograficas, humedales,
paisaje, sistemas mesoclimaticos)

Los diversos usuarios que comparten un mismo territorio, como una cuenca
hidrografica, son parte de sistemas naturales que van mas alla de los limites
prediales. El agua, la biodiversidad, los ecosistemas, el clima son bienes comunes
cuya disponibilidad e integridad depende del conjunto de los impactos
ambientales que provoca el sistema productivo local. Los servicios ambientales
son funciones del territorio cuyo beneficio excede largamente a los habitantes
locales. La prevencién de la contaminacién, la proteccidn de las especies
animales y vegetales, la conservacién del clima, de los cuerpos de agua, de los
valores estéticos del paisaje, son funciones que, sin tener un valor de transaccion,
se extiende a la sociedad completa.

La conservaciéon de las funciones ambientales, que generan servicios de
intangible valor, asi como la existencia misma de estos bienes patrimoniales es,
por lo tanto, un asunto que solo puede ser garantizado por la accién coherente y
sinérgica de los usuarios del territorio, pero que son de interés amplio para la
sociedad. Por esta razon, la conservacion de los servicios ambientales pasa a ser
un asunto de Estado, unica entidad que puede garantizar los intereses
intergeneracionales. La conservacidon de estos servicios es la base de
sustentabilidad de actividades econémicas como el turismo, la agricultura, la
generacion de energia, la mineria, los asentamientos humanos, la prevencion de
catastrofes naturales y la salud de la poblacién a través de un medio ambiente
limpio, arménico y funcional.

Considerando que la conservacidn de estos servicios requiere, por parte de los
usuarios del territorio, de una serie de acciones preventivas, de restauracion, de
remediacidn, de regulacion y de proteccién, todo lo cual involucra costos que
podrian ser evitados por ellos y, considerando que los beneficiaros van mas alla
de los usuarios directos del territorio, se propone un sistema en el que los
beneficiarios indirectos actuen solidariamente con los usuarios directos del
territorio en el financiamiento de acciones de aseguramiento de Ia
sustentabilidad de éstos.

Dentro de los beneficiarios indirectos estan, por ejemplo, los agricultores de la
parte baja de una cuenca, respectos de los usuarios de la cabecera de la cuenca,




los habitantes de las ciudades cercanas que se benefician del paisaje, la
recreacion, las aguas limpias, la biodiversidad, las empresas de turismo y servicios
cuyos productos estdn asociados a la existencia de sistemas naturales
funcionales.

Las etapas en la implementacion de un sistema de pago por servicios ambientales
(PSA) son:

1. Identificacién de los servicios ambientales elegibles. Son aquellos con
indicadores de evaluacion claros, con beneficiarios concretos y con
origen bien definido, es decir, con acciones de conservacion faciles de
establecer

2. Establecimiento de un sistema de pago. Es un tema en extremo
complejo, pues hay beneficiarios personales e institucionales. En el caso
de los beneficiarios institucionales es mas facil establecer una especie
de impuesto ambiental mientras se garantice la permanencia de ciertos
“hitos” como cobertura vegetal arbolada, aguas de recreacion libres de
contaminantes, presencia de ciertas especies de flora y fauna, superficie
minima de ciertos ecosistemas. En el caso de las personas es mas dificil
pues se trata de habitantes exteriores al territorio, donde el beneficio
es por teleconexion u ocasional por la via de la recreacion.

Es probable que en este caso el pago sea a través del fomento de una
industria de ecoturismo, donde cada usuario paga cada vez que hace
uso de estos servicios

3. Establecimiento de un protocolo de evaluacién de los servicios
ambientales, incluida la descripcion del servicio, los indicadores y los
métodos de evaluacion

4. Realizacién de una experiencia piloto para probar el sistema y simular
sus resultados

5. Seleccion de los instrumentos de fomento del Estado que podria
contribuir a la implementacion del PAS

6. Creacion de una guia para la implementacién y regulacion de los
sistemas PAS

No aplica




Ficha 43: Fomentar el uso de agroecosistemas complejos

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Fomentar el uso de agroecosistemas complejos

Fomentar el uso de sistemas agroforestales multiespecificos vy
multiestratificados, como una forma de introducir estabilidad y resiliencia en la
produccion silvoagropecuaria.

Aumento de la variabilidad y de los extremos climaticos

La extraordinaria simplificacion de los sistemas agricolas, pecuarios y forestales
modernos ha buscado maximizar la produccidn de alimentos o materias primas,
permitiendo la maxima expresion del potencial genético de las especies, en un
ambiente acondicionado para este efecto y relativamente poco cambiante, como
ha sido el clima del planeta hasta ahora. Estos agroecosistemas homogéneos y
simplificados, si bien son mas productivos bajo las condiciones para los que
fueron creados, tienen alta intolerancia frente a las variaciones del clima, por
cuanto se basan en genotipos uniformes y altamente especializados en crecer y
desarrollarse en un estrecho margen de condiciones ambientales. Al perderse
esta condicién, como producto del cambio climatico, es muy posible que estos
sistemas de cultivo tengan que ser relocalizados de modo de mantener
invariables sus condiciones ambientales, dentro de las cuales pueden ser muy
productivos. En aquellas zonas del pais donde la variabilidad climatica podria
aumentar sensiblemente (zona central y centro sur), especialmente en areas
donde no sea posible la puesta en riego (por razones topograficas o de
inexistencia de recursos hidricos en dreas costeras y precordilleranas), lo
razonable seria adoptar sistemas complejos, compuestos de multiples especies y
varios estratos (bajo, medios o arbustivos y altos o arbéreos). El simple aumento
de la diversidad genética hace a los sistemas mas estables frente a las variaciones
interanuales del climay a las amenazas bioldgicas. Esta mayor estabilidad no sélo
viene de la diversidad genética (imitando a los sistemas naturales), sino ademas
de interacciones microclimaticas y edaficas con potencial reductor de los estreses
ambientales. Muchas especies anuales podrian soportar mejor las elevadas
temperaturas bajo el ambiente de semisombra generado por las copas de
especies arbéreas de follaje poco denso (el que se puede manejar para estos
efectos). Esta asociacion podria ser igualmente favorables para el balance hidrico
del suelo superficial. A nivel edafico, el aporte de nitrégeno que pueden hacer
especies fijadoras puede ayudar a bajar las cargas de fertilizantes. Estos sistemas
complejos no solo pueden producir mdultiple productos comestibles,
agroindustriales, materias primas y energia, sino ademas pueden contribuir de
forma importante a mitigar las emisiones de CO2 y NO2, tema sobre el cual existe
respaldo experimental.




Las etapas de desarrollo de esta estrategia son:

1. Seleccion de especies con potencial para integrarse a sistemas
silvoagropecuarios complejos (anuales y perennes, herbaceas,
arbustivas y arbdreas)

2. Establecimiento de unidades experimentales demostrativas por
regiones climaticas del pais.

3. Evaluacién productiva y econémica de su adopcién
4. Actividades de Demostracion, difusion y capacitacion

5. Creacion de un mecanismo de fomento por parte del Estado, que
permita apoyar proyectos en esta linea

No aplica




Ficha 44: Programa de capacitacidon en cambio climatico

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Programa de capacitacion en cambio climatico

Aumentar las capacidades de los distintos actores, desde el sector publico hasta
los usuarios finales, para enfrentar eficientemente un proceso de adaptacion a
los nuevos contextos climaticos.

Requerimientos de recursos humanos debidamente capacitados para idear e
implementar estrategias de adaptacion, en todos los niveles del sistema agrario
chileno.

Enfrentar la adaptacion al cambio climatico requiere de un conocimiento
profundo de la naturaleza, dimensién y mecanismos involucrados en la
generacion del impacto, por parte de los actores, que van desde los hacedores
de politica, hasta los agricultores como usuarios finales.

Dependiendo del nivel de actuacién de cada actor, varian los conocimientos y
habilidades necesarias para ejercer de manera eficaz y creativa su rol. Por lo
anterior, se hace necesario segmentar a la poblacidon objetivo, creando
programas de capacitacion especificamente disefiados segun las necesidades de
cada grupo. Se proponen al menos los siguientes grupos:

1. Hacedores de politicas y estrategias en los niveles publicos

Se requiere una capacitacion profunda en la comprension del alcance de
los problemas globales que enfrenta la humanidad, asi como sus
dimensiones ambientales, econémicas, productivas y sociales. Rol de
Estado en la busqueda de la sustentabilidad. Bases para un desarrollo
econémico en un ambito restrictivo en recursos naturales. La visidn
sistémica en la comprensién de los sistemas naturales. La visidn
sistémica en la comprension de los problemas sociales. La visidn
sistémica en la comprensidn de la economia. Disefio y evaluacion de
estrategias de adaptacion al cambio climatico a nivel local.

2. Responsables de la implementacién de las acciones contenidas en las
estrategias

Se requieren elementos de gestidon de politicas publicas, uso de
mecanismos participativos para la implementaciéon de las acciones
locales, sistemas de evaluacién y seguimiento. Naturaleza y alcance de
las amenazas que traerd el cambio climatico a los sistemas agricolas
locales.

3. Transferencistas de tecnologia.




Metas e indicadores

Comprension de los impactos productivos de los cambios climaticos,
efectos sobre plantas, animales y ecosistemas. Gestion del estrés y del
riesgo. Vinculos entre lo global y lo local, interacciones, por qué no
bastan las acciones locales. Agricultura ecoeficiente. Eficiencia hidrica,
energética y ambiental. Importancia de los registros de trazabilidad en
los sistemas de produccion.

4. Usuarios finales (agricultores y administradores de los sistemas de
produccion)

Variedad de programas orientados a la implementacién y uso de técnicas para
manejar los estreses ambientales, el uso eficiente de los recursos hidricos, la
captacidn de nuevos recursos de agua, la gestion del riesgo agrometeoroldgico,
el manejo de plagas, los sistemas de cultivo, gestion de planteles animales bajo
condiciones de estrés, agricultura baja en carbono, gestién del suelo para
mejorar el balance hidrico. Esta lista no es exhaustiva.

Fomento de Politicas Publicas y programas de financiamiento enfocados en la
mitigacion del cambio climatico

Numero de agricultores y agentes publicos y privados capacitados

Evaluacion de la calidad de las capacitaciones




Ficha 45: Generar capacidades prospectivas en la agricultura chilena

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Generar capacidades prospectivas en la agricultura chilena

Crear un sistema que permita proyectar las principales tendencias que
determinan la sustentabilidad del sector agrario chileno.

Visualizar, con la debida antelacién, las posibles adversidades que enfrentara la
agricultura en las diferentes regiones, frente a la disponibilidad de recursos
naturales, de mano de obra, de infraestructura, riesgos climaticos, disrupciones
de las cadenas productivas, etc.

Cambios asociados a los nuevos escenarios climaticos, que pudieren afectar el
redisefio de las agriculturas regionales.

La agricultura es una actividad fuertemente consumidora de recursos
territoriales (agua, suelo, espacio, requerimientos de infraestructura). Los
nuevos escenarios climaticos forzardn un redisefio de las agriculturas regionales,
produciéndose importantes desplazamientos latitudinales de los tipos de
agricultura. A su vez, las demandas crecientes de alimentos y materias primas,
como consecuencia de la mantencién y eventual ampliacion de la capacidad
exportadora del sector agroalimentario chileno, hard que la agricultura genere
demandas adicionales de agua, suelos, energia, conocimientos, capital,
infraestructura. El grado en que estas demandas puedan ser satisfechas,
dependera de las existencias y disponibilidad de recursos en cada una de las
regiones del pais. En ciertos casos, de la relacién demanda oferta de recursos
podrian emerger algunas situaciones limitantes que impediran el desarrollo de
ciertas lineas productivas. El cambio climatico vendrd a agregar nuevas
interrogantes a estas proyecciones, por cuanto se hara sentir en los potenciales
de produccion, en la disponibilidad de agua, en la biodiversidad, agentes
bioldgicos, niveles de riesgo. Considerando la complejidad de los factores que,
junto al crecimiento de la produccién agricola iran modificando la forma en como
cada region participa en el producto agricola, se hace necesario disponer de
modelos globales capaces de proporcionar una mirada integradora y prospectiva,
gue permita encaminar el desarrollo agricola, anticipandose a la emergencia de
crisis ambientales y facilitando la consolidacion de un desarrollo agricola
sustentable.

No aplica




Ficha 46: Potenciar los actuales mecanismos del Programa de Sistemas de Incentivos para
la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios (ex SIRSD)

Potenciar los actuales mecanismos del Programa de Sistemas de Incentivos
para la Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios (ex SIRSD)

Focalizar los incentivos del programa “Sistemas de Incentivos para la
Objetivo Sustentabilidad Agroambiental de los Suelos Agropecuarios” a los sectores mas
vulnerables a la degradacion de suelo por efecto del cambio climatico.

Amenaza a la que » »
e Aumento de la erosién y degradacion de suelo
apunta la iniciativa

Los principales factores de degradacidon de suelos son la erosion y las practicas
inadecuadas de manejo de suelo, riego y fertilizacién. La degradacién de los
suelos genera reducciones en el rendimiento de los cultivos y con ello pérdida de
ingresos, abandono de tierras y migracién, ademas de deterioro del patrimonio
paisajistico. La erosidn puede agravarse como efecto del cambio climatico, lo cual
sumado a las practicas de manejo inadecuadas o poco sustentables acrecienta
los riesgos de degradacién de suelos. Bajo este contexto se requiere de
instrumentos que fomenten el uso de practicas agrondmicas sustentables
tendientes a la recuperacion y mantencion de suelos agropecuarios en las zonas
mas vulnerables a la degradaciéon. Actualmente esta en funcionamiento el
Programa de Sistemas de Incentivos para la Sustentabilidad Agroambiental de los
Suelos Agropecuarios (ex SIRSD), cuyo objetivo es recuperar el potencial

Descripcion

productivo de los suelos agropecuarios degradados y mantener los niveles de
mejoramiento ya alcanzados a través de una ayuda econdmica no reembolsable.
Sin embargo, bajo el contexto de la susceptibilidad de los suelos a los efectos del
cambio climatico se requerird potenciar los mecanismos de este programa a
través de:

1. Monitoreo de los resultados del programa para redirigir los incentivos a
las practicas con mayores efectos en la recuperacion o mantencion del
potencial productivo del suelo, segin zona agricola.

2. Identificacion de las zonas mas vulnerables de degradacién de suelo,
para priorizar los incentivos del programa a esas zonas.

Conocer las zonas mas vulnerables a la degradacion de suelos y las practicas
mas eficientes en la recuperacidon y mantencion de éstos.




Ficha 47: Implementar un sistema de compensacion de emisiones de gases de efecto
invernadero

Implementar un sistema de compensacion de emisiones de gases de efecto
invernadero

Crear un mecanismo que posibilite compensar emisiones a los sectores que

Objetivo

requieran ajustar su huella de carbono a un determinado estandar.

Amenaza a la que Exigencia de cumplimiento de estandares de huella de carbono, especialmente a
apunta la iniciativa los productos exportables

Durante la década que se inicia, una gran parte de los mercados extranjeros iran
adoptando estandares de huella de carbono como exigencia basica para los
productos transables en los niveles del comercio exterior. Esto exigird a los
productos chilenos, la aplicacion de severos protocolos de eficiencia energética,
considerando ademds que nuestros productos, por su distancia de los mercados,
tendran una dificultad adicional para cumplir con los estandares. Igualmente, una
parte importante de la fruticultura se produce bajo riego presurizado, en algunos
casos, asociado a elevaciones de agua de cientos de metros o a extraccion de
agua desde napas subterraneas profundas. Esto se hace a costos energéticos que
elevan la huella de carbono, arriesgando dejar fuera de estandar a una parte de
nuestra produccion. Por ello se hace necesario adelantarse a las regulaciones,
creando un sistema de compensacion de emisiones, reconocida y certificada
Descripcion oficialmente, que permita deducir de las emisiones, el flujo de captura de CO2
desde proyectos compensatorios (reforestaciones, proyectos de manejo de
bosque nativo acogidos a la ley de bosque nativo). Si bien este mecanismo
compensatorio no tiene respaldo legal a nivel internacional, es muy posible que
tenga cabida en el futuro, en la medida que sea respaldado por érganos oficiales
y se cifia a protocolos de auditoria explicitos, en igual forma como los proyectos
gue entran al mecanismo de desarrollo limpio. Cualquiera que sea la situacion a
futuro, un mecanismo de este tipo tendria varios beneficios adicionales. Entre
estos, que podria ser un importante instrumento para la restauraciéon de areas
degradadas, para la proteccidn de la biodiversidad, una fuente de recursos para
la implementacién del sistema de distritos de conservacidn de la naturaleza y,
finalmente, una imagen de pais lider en materia de estrategias de mitigacion del
cambio climatico.

No aplica




Ficha 48: Crear un programa nacional para estimular la gestion eficiente del riego

Objetivo

Amenaza a la que
apunta la iniciativa

Descripcion

Crear un programa nacional para estimular la gestion eficiente del riego

Optimizar el uso del agua de riego a nivel predial a través de una intensiva accion
de mejoramiento tecnoldgico y procedimientos de gestion del recurso.

En la mayor parte de las cuencas hidroldgicas del pais se producira una
disminucion de la disponibilidad de agua, como consecuencia de los cambios del
régimen de precipitaciones, la elevacidon de la linea inferior de nieves y la
reduccion de volumen de los cuerpos de hielo.

En la actualidad existe una baja eficiencia de uso del agua de riego como
consecuencia de los reducidos niveles de tecnificacidn en los sistemas de riego
tradicional y a la baja proporcion de la superficie que cuenta con riego
tecnificado.

La meta de esta iniciativa es capacitar a los regantes a la vez que promover la
adopcion de sistemas de riego de alta tecnificacion. Para ello se requerira el
reforzamiento de lo que ya viene haciendo el Estado a través del subsidio
contemplado en la ley de Fomento al Riego, aumentando los recursos
financieros, poniendo especial atencidn a aquellas iniciativas que comprometan
mejoramientos en la eficiencia de uso del agua a través de indicadores claros y
comprobables. Igualmente debieran estimularse los proyectos que aportan al
uso de nuevas fuentes de agua como las aguas de escorrentia estacional o el uso
de aguas salinas o degradadas. Especial atencion debiera ponerse en moderar los
proyectos que vienen a presionar las fuentes tradicionales de agua como las
superficiales o subterraneas en las cuencas saturadas o en vias de saturarse. Para
esto se requerira de una confiable aplicacién del concepto de caudal ecoldgico,
establecido a través de una metodologia de amplia base técnico-cientifica en
cada cuenca.

Las evidencias indican que, especialmente en la zona central, la mayor eficiencia
en termino de producto obtenido por unidad de agua consumida se tendera a
desplazar hacia una franja costera, que sufrird un fuerte efecto atenuador de las
demandas hidricas de los cultivos debido al efecto marino que se reforzara con
el cambio climatico. Una determinacién precisa de esta franja sera necesaria de
modo de agregar este factor dentro de los criterios de seleccién de los proyectos
de mejoramiento de riego.

Un programa de financiacién de acciones de capacitacion en gestion de riego
eficiente, complementado con monitoreo de indicadores de eficiencia a nivel
predial, ayudara enormemente a la economia del recurso hidrico.




No aplica

Ficha 49: Incentivar la creacion de mecanismos que faciliten la gestion territorial
sustentable

Incentivar la creacién de organizaciones comunitarias para uso eficiente de los
recursos agrarios

Objetivo Potenciar el trabajo colaborativo de actores que comparten un territorio.

Amenaza a la que
Trasversal

apunta la iniciativa

Crear mecanismos de cooperacion donde los actores de un territorio puedan
5 oL, concordar planes, acciones, proyectos territoriales de comun beneficio. En la

escripcion . . . . . . - L
actualidad no existen dichas instancias, lo que imposibilita que surjan iniciativas

de bien comun a las cuales el Estado podria ayudar en su implementacion.

Que se creen estos mecanismos en varios territorios, especialmente en los mas
amenazados por el cambio climatico.

Ficha 50: Mejoramiento de la gestion de la informacidon sobre politicas publicas y
programas de fomento

RO Mejoramiento de la gestion de la informacién sobre politicas publicas y
ombre
programas de fomento

Objetivo Facilitar el acceso a la informacion por parte de los agricultores

Amenaza a la que
.. Trasversal
apunta la iniciativa

Crear un sitio Web donde se acceda a todos los instrumentos de fomento del
Estado, que pueden ayudar a los agricultores a adaptarse a los cambios
climaticos.

Descripcion




Lograr un mejor acceso y conocimiento de los instrumentos de fomento y
politicas de ayuda para la adaptacion.

Ficha 51: Mejorar la articulacion publico-privada y la gestion de programas entre
instituciones

Mejorar la articulacion publico-privada y la gestion de programas entre
instituciones

Nombre

Obieti Hacer mas eficiente la labor del Estado en materia de disefio y aplicacién de
etivo
! politicas publicas para la adaptacién al cambio climatico.

Amenaza a la que L.
s Tematica trasversal
apunta la iniciativa

Crear una entidad coordinadora que pueda mirar con criterio sistémico el
Descripcion problema de la adaptacion al cambio climatico, velando por la potenciacion en la
aplicacién de los instrumentos de fomento.

Lograr una visién sistémica con caracter territorial en las politicas publicas de
adaptacion al cambio climatico.

Ficha 52: Adecuacion y validacion de los instrumentos de fomento a nivel regional
(Descentralizacion)

. Adecuacion y validacion de los instrumentos de fomento a nivel regional
ombre
(Descentralizacion)

Permitir la posibilidad de introducir variantes locales en la aplicacion de los

Objetivo
! instrumentos de fomento del Estado

Amenaza a la que .
Diversas amenazas

apunta la iniciativa

En muchos casos los instrumentos de fomento han sido disefiados para
Descripcion . . . . .
situaciones generales lo que hace que frente a situaciones locales, no incorporan

factores que lo adecuan a cada realidad. Se necesita dar la posibilidad de que en




cada regidn, se puedan adaptar a las realidades locales dandoles mayor viabilidad
y efectividad.

Crear versiones locales de los instrumento de fomento del estado (Gestidn
sustentable de los suelos, fomento al riego, bosque nativo). Crear un
instrumento “ad Hoc” para iniciativas de adaptacion al cambio climatico.

Ficha 53: Incorporacidn de la tematica de la gestion del riesgo y la territorialidad a las
mallas curriculares de las universidades

Incorporacion de la gestion del riesgo y la vision de la territorialidad en la
formacion universitaria

Nombre

Disponer de profesionales mejor preparados para enfrentar los nuevos desafios

Objetivo o g o
que plantea el cambio climatico y la gestidn sustentable del territorio.

Amenaza a la que
e Trasversal
apunta la iniciativa

Incorporar los contenidos que refuercen la formacidn en evaluacidon y gestién del
riesgo en sistemas agrarios. lgualmente se requiere mejorar la capacidad de los
profesionales para abordar los planes y politicas con visién territorial,
considerando la diversidad espacial de los sistemas fisicos, naturales y sociales.

Descripcion

Mejorar la preparacion de los profesionales en la materia.




Anexo 1: Programa Talleres participativos

Universidad de Chile

FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

TALLER

Acciones de Adaptacion al Cambio Climatico

Proyecto FONDEF IT14110086 “Sistema de gestidn de riesgos agroclimaticos para la adaptacién a
nuevos escenarios climaticos”

Programa

09:30-09:45 Registro asistencia

09:45 - 10:00 Presentacién Proyecto
Profesor Fernando Santibafiez. Director Centro AGRIMED. Facultad de
Cs. Agrondmicas. Universidad de Chile.

10:00 - 10:15 Explicacidn y objetivo del Taller: Matriz Acciones de Adaptacién al
Cambio Climatico.

10:15-11:45 Trabajo con participacion de todos los asistentes en la recepcion de
medidas de adaptacion y criterios de evaluacién para la composicidon de
la Matriz.

11:45-12:00 Café

12:00-12:30 Conclusiones y cierre.




